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1.
11

ZALOZENIA

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest projekt techniczny instalacji elektrycznej dla

1.2

zadania: BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY

W JASIONCE GMINA ZBUCZYN
w miejscowosci Jasionka, gmina Zbuczyn, powiat siedlecki.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

montaz wyltacznika gléwnego p.poz w ztaczu WG,

wewnetrzne linie zasilajace,

agregat pradotworczy wraz z szatkg samoczynnego zalaczania rezerwy SZR,
montaz rozdzielnicy RG SUW,

instalacja o$wietlenia zewnetrznego,

montaz tablic rozdzielczych wewngtrznych,

instalacje elektryczne wewngtrzne: o§wietleniowa i gniazd wtykowych,
instalacj¢ oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

ochrong przeciwporazeniowa,

instalacj¢ przeciwprzepigciowa,

instalacje odgromowg i uziomu,

polaczenia wyréwnawcze,

instalacj¢ zasilenia wentylatora wyciggowego,

instalacje ogrzewania grzejnikami elektrycznymi,

instalacje sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN

instalacj¢ monitoringu wideo CCTV,

instalacj¢ fotowoltaicznag.

Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewnegtrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji 1 wykonania potagczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi 1 elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wtasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla
materialow, urzadzen 1 instalacji. Wykonawca moze zaproponowal rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskaé jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki 1 czgs¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie uzupetiajacymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie uj¢te opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
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1.3

deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spelnia¢ obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢
rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

Projekt architektoniczno - budowlany;

Uzgodnienia migdzybranzowe;

Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne 1 urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,

Obowigzujace przepisy i1 przywotane normy.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-
1:2008 [IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
(Wprow.: HD 60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-
51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne. (Wprow.: HD
60364-5-51: 2009 [IDT]). Zastgpuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD
60364-5-52:2011 [IDT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 7-
701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wannge lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT]).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zast¢puje: PN-HD 308 S2:2002.
PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czgs¢ I:
Zasady ogoélne.

PN-1EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.
PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych PN-EN
12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach
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PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe Cz¢s¢ 1: Wymagania og6lne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz
U. Nr 75 poz , 690 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwiec
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw ( Dz. U. Nr 80 poz. 563)

PN EN 1838: 2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne PN EN
50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe- Czgs¢ 2-22: Wymagania
szczegdlowe- Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego

PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

PN-EN 13032-1:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych. Cz¢$¢ 1: Pomiar i format pliku
PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i oséwietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych. Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie- O$wietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach- Czgs¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. W zakresie
o$wietlenia awaryjnego budynku zostalo zaprojektowane: o$wietlenie ewakuacyjne
drog ewakuacyjnych, o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki
kierunkowe),

PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

PN-1EC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i1 uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach niskiego napigcia.

PN-1EC 60364-4-43:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-1EC 60364-4-46:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 364-4-481: 12 - 1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewngetrznych. Wybdr srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci
od wplywow zewngetrznych.
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PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego
postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537: 09. 1999 - ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania
izolacyjnego 1 tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54: 11. 1999 - , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér o montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61: 03. 2000 - ,,Instalacje elektryczne ~ w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-IEC 60364-5-56: 09. 1999 - ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.”
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2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1 Podstawowe wskazniki energetyczne

Napiecie zasilania 400/230V,50Hz
Uktad sieci Uzytkownika TN-S

Moc zainstalowana 198,4 kW

Moc szczytowa 130,0 kW
Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej : 0,65

2.2 Instalacje elektryczne w gruncie
2.2.1 Ukladanie kabla

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-
76/E-05125 w rowie o glebokosci 0,8 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywac
rowniez 10 cm warstwg piasku 1 15 cm warstwa gruntu rodzimego. Po wstepnym
zageszczeniu przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia
o grubo$ci minimum 0,5mm i szeroko$ci, co najmniej 0,2m. Cato$¢ zasypaé ziemig rodzima
do poziomu gruntu i zagescicé.

Grunt, ktorym wypetiany jest wykop z ulozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany
do wykopu warstwami o grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zaggszczana za
pomocg wibratora mechanicznego. Przed zageszczaniem zaleca si¢ nawilzyé, co najmniej
pierwsza liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac
cala powierzchnie¢ tej warstwy woda. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej
warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie niezwlocznie, w tym samym dniu roboczym, w
ktérym zakonczono uktadanie kabli. Kabel w wykopie uktadaé linig falistg dla uzyskania 1-
3% zapasu dlugosci. W miejscach wprowadzenia kabla do ztacz i stacji transformatorowej
zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Wprowadzenie kabli z ziemi do budynku uszczelni¢ gazo 1 wodoszczelnie z
wykorzystaniem wktadoéw uszczelniajacych systemowych.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni tuku
zalomoéw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie 1 nie zawiera zanieczyszczen. W przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia wngtrza przepustu gruntem nalezy ten grunt usungg.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierata si¢ o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggal gruntu do
wnetrza przepustu.

2.2.2 Ostony rurowe

Na skrzyzowaniach projektowanych kabli z instalacjami podziemnymi, takimi jak
wodociag, kanalizacja, kanalizacja telefoniczna, czy inny kabel energetyczny, na kablu nalezy
stosowa¢ przepusty z rury ochronnej typu DVK o $rednicach okre$lonych na rys. nr 1.
Wszystkie skrzyzowania nalezy wykona¢ pod katem zblizonym do 90 stopni. Przy uktadaniu
rur w gruncie nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

o grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15cm;

« odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a Sciang wykopu powinna wynosic¢
co najmniej 10cm;
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« grubos$c¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

o odlegto$¢ miedzy goérng czgscig ostony rurowej, a powierzchnig gruntu powinna
wynosi¢, co najmniej 50cm, a w przypadku oston uktadanych pod droga co najmniej
100cm.

Minimalna dlugo$¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania si¢ kabli z urzagdzeniami
podziemnymi jest rowna dtugosci (szeroko$ci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury
po obu stronach wykopu.

Otwory przepustow rurowych z ulozonymi w nich kablami powinny by¢ na dlugosci
ok.10cm zabezpieczone przed zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na
dzialanie wilgoci oraz nieoddziatywajacymi szkodliwie na uszczelniane elementy. Materiat
uszczelniajagcy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierala o krawedz rury. Jako materiaty do uszczelnien
zaleca si¢ stosowac:

. masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego do uszczelniania wzdhuznych
krawedzi rur dzielonych;

. taSme¢ samospajalng o szerokosci minimum 38mm do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych;

« pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelniania kabli w otworach
rur;

. rury i taSmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
potaczen rur.

2.2.3 Oznaczenie kablai trasy kablowej

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu, wejSciach do ztacz i oston otaczajacych, itp. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

« numer ewidencyjny linii;
. typ kabla;

« znak uzytkownika kabla;
« rok utozenia kabla.

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokos$ci
oznaczona siatkg folig lub folig perforowang o trwatym kolorze.

Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawaé, co najmniej S0mm poza
zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

2.2.4 Instalacja uziemien ochronnych i roboczych

Wartos¢ wypadkowa opornosci uziemienia ztgcza kablowego nie moze przekroczyc
wartosci 5 omoéw. W przypadku trudnosci z uzyskaniem wymaganej wartosci uziemienia
roboczego ztacza zastosowac uziom pionowy pomiedziowany z gwintem, ktory nalezy
potaczy¢ z bednarka z zastosowaniem uchwytow krzyzowych zabezpieczonych tasma typu
Denso. W miejscu potaczenia bednarke ostoni¢ rgkawem ochronnym. Przed wbiciem
uziomOw nalezy sprawdzi¢ na podkladzie geodezyjnym brak urzadzeh podziemnych w
miejscu ich instalowania. W trakcie wykonywania uziemien dokonywac nalezy pomiarow
rezystancji uziemienia i w zalezno$ci od uzyskiwanych warto$ci stosowa¢ odpowiednie
srodki. Dla uzyskania odpowiedniej warto$ci uziemienia zaleca si¢ wykorzystywanie
istniejacych uziemien, za zgoda ich wtascicieli.
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Cato$¢ instalacji powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Po
wykonaniu instalacji uziemien nalezy dokona¢ komisyjnego pomiaru warto$ci opornosci
uziemienia.

2.2.5 Uwagi do wykonania przylgcza

Przed przystagpieniem do robot ziemnych nalezy szczegétowo zapoznaé si¢ z
usytuowaniem istniejacych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie 1 dokonanie geodezyjnych pomiarow wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Zastosowac si¢ do uwag zawartych w opinii ZUD.

Projekt realizowa¢ zgodnie z uzyskanymi rzgdnymi wysoko$ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywa¢ rgcznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania rob6t z Uzytkownikiem
lub Wiascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostepnych dla 0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglgdnie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Catos¢ robot wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i1 normami, w
szczegolnosci normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

2.3 Zasilenie podstawowe budynku w energie elektrycznag
2.3.1 Stan istniejacy

Obecnie stacja uzdatniana wody zasilana jest ze stacji transformatorowej. Granica
wlasnos$ci stron znajduje si¢ na zaciskach pradowych w szafie rozdzielczej trafostacji - na
wyjsciu kabla zasilajacego. Uktad pomiarowy zainstalowany jest w rozdzielnicy stacyjnej.

2.3.2 Stan projektowany

W zwiagzku z przebudowg stacji wraz ze zmiang technologii wzrasta zapotrzebowanie na
enegi¢ elektryczng. Z tego powodu nalezy wystapi¢ do wiasciwego Zaktadu Energetycznego
— PGE Dystrybucja S.A. o zwigkszenie mocy przytaczeniowej do poziomu 130kW.

Z}acze kablowo-pomiarowe ZKP+TL wraz z uktadem pomiarowym energii elektrycznej
zostanie wykonane przez PGE Dystrybucja wg podanych warunkow przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej. Miejscem przylaczenia jest listwa zaciskowa zlgcza kablowo-
licznikowego ZKP+TL za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji
odbiorcy. Miejsce przytaczenia stanowi jednoczesnie granice wlasnosci PGE Dystrybucja
S.A.

Na potrzeby projektu wskazano proponowang lokalizacje ztacza.
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UWAGA!

1. W celu wykonania nowego przylacza nalezy wystapi¢ do Zakladu Energetycznego o
wydanie warunkow przylaczeniowych na zwigkszenie mocy do poziomu 130kW.

2. Wszystkie uzgodnienia dotyczace zwigkszenia mocy przylaczeniowej, wykonania
nowego przylacza kablowego leza po stronie Wykonawcy instalacji elektryczne;j.

2.3.3 Zestaw ziacz zasilajacych budynek

Na $cianie projektowanego budynku technologicznego zostat zaprojektowany zestaw zlacz
WG, SZR, AGR.

Ze zkacza ZKP+TL w linii ogrodzenia do ztagcza SZR przy budynku technologicznym zostata
zaprojektowana linia kablowa 2x 4x YAKXS Ix150 mm2, 0,6/1,0 kV.

Do ztacza SZR zostang wpicte kable:

— wlz ze zlacza wylacznika glownego p.poz WG wykonany kablem 2x 4xYAKXS 1x150
mm?2 0,6/1,0 kV,

— wiz z tablicy licznikowej wykonany kablem 2x 4xY AKXS 1x150 mm2 0,6/1,0 kV,

— wilz z rozdzielni AGR agregatu pradotworczego wykonany kablem gietkim 2x 5x BiT 1000
Power 1x70 mm2 0,6/1,0 kV,

—  proj. wiz z rozdzielnicy PV-AC2 wykonac kablem YAKXS 4x25 mm2 0,6/1,0 kV,

— istn. wiz z rozdzielnicy PV-ACL.

2.4 Zasilenie rezerwowe budynku w energie elektryczng

W przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej z sieci, stacja uzdatniania wody bedzie
awaryjnie zasilana z stacjonarnego agregatu pradotworczego.

Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy  zostal dobrany stacjonarny agregat
pradotwdrczy o nastepujacych parametrach technicznych:

Moc w trybie cigglym(znamionowa) [PRP] 200kVA /160 kw

Moc w trybie rezerwowym(maksymalna) [ESP] 220 kVA / 176 kW

Paliwo Diesel

Napiecie znamionowe, czestotliwos¢  3x400V + N, 50Hz

Prad znamionowy 289 A

Z rozdzielnicy agregatu pradotworczego nalezy poprowadzic¢ nastepujace kable:
— kabel sterowania - kabel gigtki typu BiT 1000(ST) 14G1,5 mm2 0,6/1,0 Kv do rozdzielnicy
SZR,
— kabel zasilania rozdzielni potrzeb wiasnych RPW/ dostawa producenta agregatu/ - kabel
elastyczny typu BiT 1000 5G2,5, 06/1,0 kV do rozdzielnicy RG SUW.
— wlz agregatu pradotwodrczego wykonany kablem gigtkim 2x 5x BiT 1000 Power 1x70 mm?2
0,6/1,0 KV do rozdzielnicy AGR, a nastepnie ztacza SZR,

Punkt neutralny N pradnicy agregatu pradotworczego nalezy uziemic.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy agregatu musi spetnia¢
warunek Ru 5 Q.

Uwaga: W miejscu agregatu pradotworczego zainstalowaé zlacze pomiarowe do ktorego
nalezy przylaczy¢ uziom otokowy budynku technologicznego,
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Po zamowieniu agregatu pradotworczego nalezy:
— opracowaé¢ projekt jego montazu w przewidzianym miejscu, zgodnie z DTR
urzadzenia,
— opracowaé instrukcje zasilania stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego spalinowego
agregatu pradotworczego iuzgodni€ ja z PGE Dystrybucja S. A.

W obudowie wyciszonej agregatu pradotworczego jest zainstalowana rozdzielnia RAG
wyposazona W czterobiegunowy wytacznik gléwny pradnicy pradzie znamionowym In =
315 A.

Wytacznik posiada elektroniczne zabezpieczenia zwarciowe i termiczne.

2.5 Samoczynne zalgczenie rezerwy

Rozdzielnicc RG nalezy wyposazy¢ w uklad SZR zlokalizowany w obudowie
termoutwardzalnej na zewnatrz budynku o ponizszych parametrach:

- urzadzenie samoczynnego zalgczania rezerwy SZR z blokada mechaniczna i elektryczna,

- ograniczniki przepigc typ 1+2,

- automatyczny panel sterowania umozliwiajacy automatycznie lub recznie uruchamianie
silnika agregatu pradotworczego na skutek zaniku napigcia w sieci energetyki. Panel zabezpiecza
rowniez agregat przed awariami w trakcie pracy.

Do stycznikéw urzadzenia SZR nalezy podiaczyc:

-wlz 2x 4x YAKXS 1x150 mm2 0,6/1,0 kV z tablicy licznikowej /zasilanie z sieci PGE
Dystrybucja S.A//,

- Wiz 2x 4x YAKXS 1x150 mm2 0,6/1,0 kV ze ztagcza WG(wylacznik przeciwpozarowy
[zasilanie rozdzielnicy RG

- kable 2x 5x BiT 1000 Power 1x70 mm2 0,6/1,0 kV z rozdzielni AGR /zasilanie z agregatu
pradotworczego/.

- kabel sterowniczy typu BiT 1000(ST) 5x1,5 pomigdzy stycznikiem SZR zasilanego z sieci
PGE do stycznika obwodzie zasilania baterii kondensatorow w poblizu rozdzielnicy SZR. Brak
napiecia w sieci PGE spowoduje wylaczenie baterii kondensatorow.

2.6 Rozdzielnia gtéwna RG SUW

Projektowang rozdzielnice gtéowng RG ~ SUW nalezy zainstalowaé w wydzielonym
pomieszczeniu nr 6 .
Zaprojektowana zostata rozdzielnia gtdbwna RG w szafie metalowej stojacej IP 65, 0 obcigzeniu szyn
glownych 400 A i odpornosci udarowej 16 kA.
Rozdzielnia RG sktada si¢ z nastepujacych elementow:
— czlonu zasilania WG + ograniczniki przepig¢ + analizator parametroéw sieci ,
— czlonu odbiorczego,
Kable i przewody w kanale prowadzi¢ na drabinkach kablowych. DKD 300H45
Zasilanie rozdzielni RG z dotu /kanat kablowy pod rozdzielnia.
Wyprowadzenie obwodow odbiorczych przedziatem kablowym z géry i z dotu rozdzielni z
zastosowaniem dlawikow.

Uwaga:

W pomieszczeniu w poblizu rozdzielni gloéwnej zainstalowaé glowng szyne uziemiajacg G.Sz.U do
ktorej nalezy przytaczy¢:
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— otok instalacji odgromowej,

— szyne PE zlagcza WG,

— szyne wyrownawczg hali filtrow 1 pom. pompowni II stopnia,
— szyng PE rozdzielni RG,

— szyn¢ PE w rozdzielni RT.

W projekcie zastosowane zostaly przyktadowo szafy i wyposazenie rozdzielni RG firm
Legrand, Schneider, Moeller, Hager. Mozna stosowa¢ szafy i wyposazenie rozdzielni RG innych
producentow lecz o parametrach rtownowaznych — nie gorszych.

Rozdzielnia gtéwna RG SUW musi spetnia¢ wymagania dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.7 Rozdzielnia automatyki RT zasilania i sterowania urzgdzeniami
technologicznymi.

W pomieszczeniu rozdzielni obok rozdzielni RG SUW zostanie zainstalowana rozdzielnia
automatyki RT, ktora steruje praca stacji uzdatniania wody. Rozdzielnia RT z wyposazeniem
dostarczona zostanie przez wykonawce automatyki stacji i nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania.

Kabel zasilania rozdzielni RT i zabezpieczenie w rozdzielni RG zostaty dobrane dla pelnego
obcigzenia rozdzielni RT.

Zasilanie rozdzielni RT z rozdzielni RG nalezy wykona¢ kablem typu 5x LgY 1x70 mm2
0,6/1,0 kV utozonym na drabinie kablowej / sposob utozenia F / o obcigzalnosci dtugotrwalej 1z =
216x0,8=172,8 A.

Kabel zabezpieczy¢ w rozdzielni RG wkladkami bezpiecznikowymi NHO00 125 A/gG.
Niniejsze opracowanie obejmuje obwody zasilania urzadzen technologicznych w energie
elektryczna, wyprowadzone z rozdzielni RT oraz kable sygnalizacji sterowania zewngtrznych
urzadzen technologicznych.

2.8 Bateria kondensatorow.

Dla zapewnienia utrzymania wymaganego wspotczynnika mocy cosfi = 0,93 i tgfi = 0,4/
zostata zaprojektowana kompensacja mocy biernej indukcyjnej z zastosowaniem baterii
kondensatorow statycznych 440 V, z regulatorem mocy biemej MRM 12 C. Moc baterii
kondensatoréw nalezy dobra¢ po uruchomieniu stacji uzdatniania wody. Baterie kondensatorow
nalezy umiesci¢ na panelu w rozdzielni SZR.

Bateri¢ nalezy podtaczy¢ w rozdzielni SZR zgodnie z DTR producenta.

UWAGA: Przy zasilaniu stacji uzdatniania wody z agregatu pradotworczego, bateria
kondensatorow zostaje odlaczona, po powrocie napigcia z sieci PGE zostaje ponownie
zalaczona po calkowitym rozladowaniu.

2.9 Przeciwpozarowy wyltacznik pradu

Funkcje gltoéwnego wylacznika pradu dla projektowanego budynku pemli¢ bedzie
projektowany certyfikowany wytacznik p.poz zainstalowany w ztagczu WG przy budynku.
Do wyzwalania gtownego wytacznika pradu P.Poz. nalezy zastosowa¢ przyciski ROP z szybka
przystosowana do montazu na S$cianie typ PWP1-WO01-A-21-2LED7 . Reczny przycisk
uruchamiania PWP1 z podwojng sygnalizacja LED daje mozliwo$¢ informacji o :
1. Dioda zielona—stan uruchomienia
2. Dioda czerwona—stan dozoru
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Ledy zakonczone sg kostka podtaczeniows. Led czerwony powinien si¢ $§wieci¢ gdy

wylacznik jest zatagczony w momencie zbicia szybki czerwony LED powinien zgasna¢ a zapali¢
powinien si¢ zielony LED ktory informuje o wytgczeniu pragdu w budynku.
Przycisk ROP zamontowa¢ wewnatrz budynku przy wejsciu gtdéwnym na wysokosci h = 1,6 m od
posadzki. Przyciski wyposazy¢ w typowa tabliczk¢ informacyjng twarda z napisem
(Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu) . Dodatkowo na drzwiach wejsciowych od zewnatrz
zamontowac tabliczke informacyjng jak wyzej informujaca o lokalizacji przeciwpozarowego
wylacznika pradu . Przyciski z wylacznikami polaczy¢ przewodem HDGs 7x1,5 mm2/PH-90 +
HDGs 2x1,5 mm2/PH-90 ukfadanym na tynku i w listwie instalacyjnej, mocowanym przy
pomocy uchwytéw UDF7 i kotkow MKR6x32. Przej$cia przewodow przez $ciany i strop nalezy
zabezpieczy¢ pianka pozarowa ktorej wytrzymatos¢ ogniowa jest taka sama jak wytrzymatosc
ogniowa S$ciany 1 stropu. Przewod podlaczy¢ pod zaciski NO przycisku. Zasilanie cewki
wyzwalacza wzrostowego wykona¢ sprzed wytgcznika gtownego p.poz. poprzez przetacznik faz
np. PF-431. Tory napigciowe przetacznika zabezpieczy¢ modutem bezpiecznikowym.

Budowa, sposdob mocowania oraz parametry techniczne powinny by¢ zgodne z aktualnymi
wymogami przepisdw o ochronie przeciwpozarowej budynkow.

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne przeciwpozarowego wyltacznika pradu
powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z zasadami okreSlonymi w Polskich Normach,
dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi, w okresach ustalonych przez
producenta nie rzadziej jednak niz raz w roku

2.10 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod.
Zabezpieczenie przejs¢ kablowych w stropach 1 $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz $cianach o odpornosci ogniowej 60 min nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja techniczng producenta opracowang dla okre§lonego zastosowania,
uwzgledniajaca polskie przepisy i wymagania aprobaty technicznej.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate¢ Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB 1 Atest Higieniczny PZH. PrzejScie nalezy oznakowac tabliczka
Znamionowa.

2.11 Rozdziat energii elektrycznej

Z rozdzielni glownej budynku RG SUW wyprowadzone zostang obwody zasilajace
poszczegdlne obwody zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Projektowane linie zasilajgce
wykonane beda z zastosowaniem przewodow z izolacja na 450/750V o przekrojach
okreslonych na schemacie. Wszystkie kable i przewody z zytami miedzianymi.

Budowa 1 wlasciwosci uktadanych kabli i przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentdéw kabli 1 przewodow.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych minimalnych promieni
tuku zaloméw okreslonych w danych technicznych kabli.

Przewody uktadane beda w korytkach kablowych mocowanych do $cian i stropéw oraz
w wybranych pomieszczeniach pod tynkiem.

Przy rozprowadzaniu instalacji elektrycznych silnopradowych i teletechnicznych nalezy
spetni¢ warunki separacji obu instalacji.

2.12 Instalacja oswietlenia podstawowego
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Na rzucie przy kazdej oprawie podano adres obwodu, z ktorego jest zasilana. Wymagania
o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2022 i wymaganiami Inwestora. W
miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz
200Ix, zgodnie z zaleceniem Inwestora.

Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
60598-1:2011 oraz wymagania szczegoélowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy.

Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrodta $wiatta. Typy i
rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych,
standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkdw panujacych w
poszczegdlnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o$wietlenia zastosowano
energooszczedne oprawy LED. Oprawy bedg mocowane do konstrukcji stropu oraz dachu w
pom. technicznym. W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych przewidziano oprawy
hermetyczne.

Typy stosowanych w obiekcie opraw os$wietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe 1 zwarciowe obwodow. Ponadto kazdy obwod zabezpieczony zostanie
wylacznikiem rdéznicowopradowym o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcym S$rodek
dodatkowej ochrony od porazen i jednoczes$nie $rodek ochrony przeciwpozarowej. Instalacje
o$wietlenia zaprojektowano przewodami miedzianymi o przekroju 1,512,5 mmz, 750V.

Laczniki o$wietleniowe instalowa¢ na wysokosci 140 cm od poziomu podlogi w
odlegtosci, co najmniej 50cm od rur wodnych i armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne
montowaé¢ w odleglosci, co najmniej 10cm od w/w elementow.

W pomieszczeniach 1, 4, 5, 7 instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé¢ przewodami
YDYpzo 2/3/4/ x 1,5 mm2, 750 V 750 V utozonymi pod w tynkiem. W pomieszczeniach 2, 3,
6 instalacj¢ o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 2/3/4 x 1,5 mm2, 750V
utozonymi w korytkach kablowych i1 rurach RB. Odcinki pionowe przewodow do
wylacznikdéw oraz poziome na suficie nalezy utozy¢ w rurkach RBIS.

W pomieszczeniach wilgotnych i na glazurze stosowany bedzie osprzg¢t hermetyczny
IP44.

2.13 Instalacja oswietlenia terenu.

Linia kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 4x16 mma2
0,6/1,0 kV. Trasa linii kablowej o$wietlenia terenu, stanowiska stupow oswietlenia zostaty
przedstawione na rys. nr. 1/E
Punkt §wietlny o wys. h =9 m sktada si¢ z:

stupa typu Galaxie P,h=9m,
fundamentu stupa F 120/43,
— podwojnego wysiggnika rurowego ORION OC D,
opraw o$wietleniowych typu CORONA STREET LED EVO RW1 12000LM Il KL. IP66
740 SP10KV (93W)
Sterowanie oswietleniem terenu za pomocg cyfrowego programatora astronomicznego
zainstalowanego w rozdzielni RG SUW.

W stupach stosowac ztacza stupowe typu NTB 2.

Potagczenia opraw ze zlagczem wykona¢ przewodami YDYdzo 3x2,5mm?2
750V/L+N+PE/ w rurce elektro-instalacyjnej typu RKGL 16. Oprawy o$wietleniowe nalezy
zabezpieczy¢ w zlaczach NTB bezpiecznikami DO2 Ib =6 A.
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Projektowany obwdd o$wietlenia terenu nalezy wykona¢ w ukladzie TN-C-S. Linia
kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 4x16 mm2, 06/1,0 kV /L 1
+ N+ PE/. Réwnolegle z kablem zasilajgcym nalezy ulozy¢ bednark¢ uziemiajacg FeZn 25x4.

W kazdym shupie przewdd PE kabla polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa. Zacisk
uziemiajacy oprawy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa zyla PE przewodu, taczacym
tabliczke bezpiecznikowa z oprawa. Przy stupach koncowych zastosowaé uziomy pionowe
miedziowane o srednicy 14,2 mm i dtugosci 1= 6 m.

Elementami szybkiego wyltaczenia sa:
— bezpieczniki instalacyjne w ztaczach NTB stupow,
— rozigcznik bezpiecznikowy w rozdzielni RG.

2.14 Instalacja oswietlenia awaryjnego

W obickcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych i w pomieszczeniach. Do drog ewakuacyjnych nalezy zaliczy¢ trakty
komunikacyjne poziome (korytarze). Strefy otwarte to hole. W obiekcie nie wystepuja strefy
wysokiego ryzyka.

Zgodnie z PN-EN 1838-2025 nat¢zenie oswietlenia drogi ewakuacyjnej musi wynosi¢ co
najmniej 1 lux. I 5 lux przy urzadzeniach pozarowych. W strefie otwartej na niezabudowanym
polu czynnym nate¢zenie o$wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek Emax do Emin <
40. Wymogi te musza by¢ rowniez spelnione pod koniec wymaganego czasu dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach
awaryjnych. System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng
autonomi¢ zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego
o$wietlenia natezenia w ciggu 5s pelnego poziomu natgzenia oswietlenia w ciggu 60s.

Puszki rozgalezne oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ kolorem Zottym.
Oprawy oznaczyé w sposOb nie zakldcajacy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy takze
odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe. Oprawy o$wietleniowe powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 dotyczacej ukladow testujacych do
opraw awaryjnych. System awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z
normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia 1 drogi ewakuacyjne powinny by¢
rownomierne w barwie 1 formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2025.

"Warunki poddawania przegladom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym”

Oprawy nalezy obja¢ przegladami 1 konserwacja. Zakres prac konserwacyjnych
przeprowadzanych raz w roku w celu utrzymania instalacji oswietlenia ewakuacyjnego w statej
sprawnosci technicznej obejmuje:

- ogledziny zewngtrzne opraw o$wietleniowych,

- sprawdzenie stanu technicznego opraw czy nie s3 uszkodzone mechanicznie

- sprawdzenie stanu technicznego instalacji elektrycznej i zabezpieczenia obwodu
o$wietlenia awaryjnego,

- sprawdzenie przyciskiem ,,test” zadziatania oprawy awaryjne;,

- Sprawdzenie oraz przeglad akumulatoréw,

- sprawdzenie czasu dziatania opraw awaryjnych na zasilaniu awaryjnym z baterii —
czas dziatania na baterii nie powinien by¢ mniejszy niz 1 godzina,

- sprawdzenie czasu zatgczenia opraw awaryjnych po zaniku napigcia podstawowego,

- Sprawdzenie czasu zalaczenia opraw awaryjnych,

17|Strona



PROJEKT TECHNICZNY

- sprawdzenie czasu osiggniecia pelnego $wiecenia opraw awaryjnych — czas nie
powinien przekracza¢ 60 sek.,

- pomiar nat¢zenia o§wietlenia

- sporzadzenie protokotu wykonania przegladu

Przeglady techniczne i czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzone w sposob
zgodny z instrukcja ustalong przez producenta."

2.15 Instalacja gniazd wtykowych

Na rzucie przy kazdym gniezdzie wtyczkowym podano adres obwodu, z ktorego gniazdo
jest zasilane. Wylaczniki instalacyjne nadmiarowe zastosowane beda jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe obwodow. Ponadto poszczegdlne grupy obwodoéw zabezpieczone
zostang wyltacznikami réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA, stanowigcymi
srodek dodatkowej ochrony od porazen i jednoczesnie srodek ochrony przeciwpozarowe;.

Instalacj¢ gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi 3(5)x2,5mm?750V. W
pomieszczeniach 1, 4, 5, 7 instalacj¢ gniazd 1 fazowych nalezy wykona¢ przewodami typu
YDYpzo 3x2,5 mm2 750V ulozonymi pod tynkiem.

W pomieszczeniach 2, 3, 6 instalacj¢ gniazd 1 fazowych nalezy wykonaé przewodami
typu YDYZo 3x2,5 mm2, 750V ulozonymi w korytkach kablowych. Odcinki pionowe
przewodow nalezy utozy¢ w rurkach RB 18 n/t.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy stosowaé osprzet nt. o stopniu ochrony min IP
44. Stosowac gniazda 16A/250 V pojedyncze lub podwdjne zgodnie z rysunkiem.

W pomieszczeniu hali filtrow oraz pom. pompowni Il stopnia nalezy zamontowac
zestawy instalacyjne w obudowie z tworzywa typu ZI 04R 221, IP 44 w sktadzie : przetacznik
L-O-P + 2x16A/250V 2x[2P+Z] + 1 xl6A/400V [3P+N+Z]. Obwod kazdego zestawu
wykonaé przewodem typu YDYZo 5x2,5 mm?2 750 V, ulozonym w korytkach kablowych oraz
w rurce RB 18 - odcinek pionowy. Zestawy montowaé na wys. 0,8 m.

Gniazda wtyczkowe instalowane beda w odleglosci, co najmniej 50cm od rur wodnych 1
armatury sanitarnej. Puszki instalacyjne montowane bgdg w odlegltosci, co najmniej 10cm od
w/w elementow.

2.16 Zasilenie wentylacji

Zasilanie wentylatora wyciagowego w chlorowni nalezy wykonaé¢ przewodami typu
YKYzZo 5x1,5mm2 750V z rozdzielni RG. Na dachu, przy wentylatorze zamontowac
wylacznik inspekcyjno-serwisowy tupu WIS Pl o stopniu ochrony IP 65. Przewody na dach
prowadzi¢ w rurkach RB 18. Sterowanie wentylatora wg. rys. nr 6/E.

Wentylator lazienkowy w pom. WC nalezy podlaczy¢ do obwodu oswietlenia WC.
Zalaczanie wentylatora tacznikiem oswietlenia. Wytaczanie nastepuje po ustawionym czasie
od chwili wylaczenia o§wietlenia fgcznikiem

2.17 Instalacja ogrzewania elektrycznego w budynku technologicznym.

W  budynku zostalo zaprojektowane ogrzewanie -elektryczne z zastosowaniem
grzejnikow elektrycznych GE przeznaczonych do pomieszczen wilgotnych o stopniu ochrony
min IP 45 Regulacja temperatury w pomieszczeniach socjalnych - elektronicznymi
regulatorami wbudowanymi w grzejniki.

Dobor mocy grzejnikow 1 wymagane temperatury pomieszczen wg projektu branzy
sanitarnej. Stosowa¢ stacjonarne grzejniki elektryczne o nastepujacych minimalnych danych
technicznych:
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— moc: 500 W, 1000 W
— napiegcie: 230 V
— stopien ochrony: IP 45, klasa: I

Grzejniki wyposazone w:
— przewod zasilajacy zakonczony wtyczka 16A/250 V /P+N+PE/
— regulator temperatury o zakresie 8-26 °C

Sposéb podiaczenia: obwody 1 fazowe wyprowadzone z rozdzielni RG, nalezy
wykonag:
— przewodem typu YDYpzo 3x2,5 mm2 750V pod tynkiem w pom: 1, 4, 5, 7.
— przewodem typu YDYzo 3x2,5 mm2 750 V w korytkach i rurkach RB 18 w pom 2, 3,
6.

Obwody ogrzewania zakonczy¢ pojedynczymi gniazdami nt. 16A/250V, IP 44.

W pomieszczeniach gniazda mocowaé z lewej strony grzejnika na wys. 0,6 m nad
poziomem podtogi. Ustawienie temperatury w pomieszczeniu programowalnym regulatorem
temperatury o zakresie 8-26 °C zainstalowanym na kazdym grzejniku. Wymagane
temperatury w pomieszczeniach sa podane w projekcie technologii.

2.18 Koryta kablowe

W budynku do prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy uzywaé korytka kablowe
stalowe.
— drabinki cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu DKD 300H45, 200H45.
— korytka siatkowe cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu, KDS 300H60,
200H60, KDS 200H35, 100H35,
— rurki elektroinstalacyjne typu RB,

Drabinki kablowe stosowac:
— typu DKD200H45 2 odcinki w kanale kablowym pod rozdzielnig RG,
— typu DKD 300H45 3 odcinki pionowe w pomieszczeniu rozdzielni RG.

Do mocowania drabinek do $cian stosowac¢ uchwyty UTM.
Dla kabli i przewodow instalacji elektrycznej stosowa¢ korytka kablowe siatkowe typu
KDS200H60, KDS300H60.
Korytka siatkowe instalacji elektrycznych montowaé¢ na wys. ok. 3,1-2,8m.
Do mocowania do $cian stosowa¢ wsporniki fajkowe WFLS, do mocowania do stropu
stosowa¢ wsporniki WFSC oraz prety gwintowane PG 8.
Dla przewoddéw sterowania 1 sygnalizacji AKPiA stosowa¢ korytka kablowe siatkowe
typu KDS100H35, KDS200H35.
Korytka siatkowe instalacji AKPiA montowa¢ na wys. ok, 2,95-2,65 m. ok, 0,15 m
ponizej korytek siatkowych dla przewodow elektrycznych i, w odlegtosci 50 mm od $cian.
Korytka siatkowe potaczy¢ miedzy sobg stosujac taczniki zatrzaskowe ZLS 1 uchwyty
zaczepowe UZS,
Kable i przewody zasilajace urzadzenia technologiczne wewnetrzne prowadzié:
— nadrabinkach typu DKD z mocowaniem kabli i przewodoéw paskami z tworzywa,
— w korytkach kablowych z mocowaniem kabli i przewod6éw paskami z tworzywa,
— odcinki pionowe na $cianach w rurkach typu RB i RKLG
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Przy uktadaniu korytek nalezy zwréci¢ uwage na doktadnosé¢ ich montazu, tak aby na
catej dtugosci zachowana byta metaliczna ciaglosci potaczen. W przypadku gdy zastosowany
system koryt nie posiada certyfikatu na ciagglos¢ koryt (przy systemowych potgczeniach)
nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze LgY6mm.

2.19 Uziemienie punktu N pradnicy agregatu pradotwérczego.

Uziemienie punktu neutralnego N pradnicy agregatu nalezy wykonaé z zastosowaniem
nastepujacych materiatow:

- kabel typu BiT 1000 1G35 mm2 0,6/1,0 kV/z6tto-zielony/

- bednarka FeZn 30x4.

W miejscu przeznaczonym dla agregatu wykonaé zlacze pomiarowe ZP do pomiaru
rezystancji uziemienia punktu neutralnego pradnicy.

W miejscu potaczenia bednarki uziomu otokowego z przewodem uziemiajagcym agregatu
wykona¢ uziom pionowy miedziowany fi 17,2, 1= 9 m.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy zespotu Ru <5 Q.

2.20 Instalacja odgromowa

Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstawie normy PN-EN 62305 -1-
2008. Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ I: Wymagania ogodlne.

Budynek technologiczny zostat zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym
zagrozeniu. Wybrany zostal IlIl poziom ochrony odgromowej — odleglosci pomigdzy
zwodami pionowymi < 15 m.

Calos¢ robot wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, W
szczegblnosci arkuszami norm PN-1EC 61024 i PN-/E-05003. Instalacj¢ wykonywaé w $cistej
wspolpracy z wykonawcg dachu.

Jako zwody poziome i pionowe uzy¢ drut stalowy ocynkowany FeZn @8 na
uchwytach dystansowych przykrecanych.

Instalacje przewodow odprowadzajacych na odcinku dach — ztacze kontrolne przewiduje
si¢ wykona¢ za pomoca drutu stalowego ocynkowanego FeZn ®8 w rurach ostonowych
odgromowych pod tynkiem.

Zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych z zastosowaniem iglic kominowych FeZn
W/16 1 DFeZn10 mocowanych do kanalow wentylacyjnych.

W celu uniknigcia niebezpiecznych napregzen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dluzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementow taczacych
przewody miedzy sobg lub z przewodzacymi elementami dachu. Odlegltos¢ pomiedzy
potaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Dla zapewnienia prawidtlowej ochrony przed wyladowaniami atmosferycznymi nalezy
wykona¢ uziom otokowy. Wartos¢ rezystancji pojedynczego uziomu nie moze przekroczy¢ 10
Q. Migjsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby antykorozyjnej
podktadowej a nastgpnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrgcane Srubowe musza by¢
zabezpieczone przed korozjg za pomoca wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Do wykonania instalacji odgromowej stosowa¢ osprzet katalogowy.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru < 10Q.

Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotworczego Ru < 5Q

Zwody 1 przewody odprowadzajagce powinny mie¢ pewne potaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaly obluzowania Iub
przerwania przewodow. Liczba potaczen wzdhuz przewoddéw powinna by¢ zminimalizowana.
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Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu, powinny by¢
potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposob, Zeby
spetniony byt warunek cigglosci potgczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktdre po zakonczeniu budowy nie beda dostgpne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowa¢ prawidlowo$¢ wykonywania elementow instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czgsci budowlanej.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS 1 sporzadzona
dokumentacja prob koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:
— urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie
— nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztaczach urzadzenia
— zadna cz¢$¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwlaszcza na poziomie ziemi
— wszystkie polaczenia z uziomem sg nie naruszone
— wszystkie przewody 1 elementy urzadzenia s3 przytwierdzone do powierzchni
montazowych
— wszystkie elementy, ktore zapewniajg ochrong mechaniczng s nie naruszone
— nie bylo zadnych uzupelnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby
dodatkowej ochrony
— nie ma zadnych znak6éw uszkodzenia LPS
— utrzymane s3 bezpieczne odstepy
wykonanie prob:
— ciaglodci elementéw LPS
— rezystancji uziemienia uktadu uzioméw po odlgczeniu go od pozostalej czesci
urzadzenia.
sporzadzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:
— ogolnego stanu przewodow 1 innych elementow LPS
— ogolnego stanu korozji 1 stanu ochrony przed korozja, pewnosci mocowania przewodow i
elementow LPS
— pomiarow rezystancji uziemienia uktadu uzioméw, wynikow przeprowadzonych prob.
Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe i proby
poprzedzajace, o ile mogg mie¢ one wpltyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i
usuni¢ciu przyczyny niezgodnosci

2.21 Ochrona przeciwporazeniowa.

Projektowang instalacj¢ nalezy wykona¢ w systemie ochronnym TN-S. Przewody PE
przylaczy¢ do szyny PE rozdzielni gtownej oraz do dostgpnych czgsci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz do szyny PE w tablicy RG SUW. Zgodnie z normg PN-90/E-
05023, przewod PE powinien by¢ oznaczony barwa zielono-z6tta, a przewod N
jasnoniebieskg. Do przewodu ochronnego PE 1aczy¢ kotki ochronne gniazd wtykowych.
Potaczenie wyrownawcze wykona¢ tas§mag metalowa FeZn30x4 taczac wszystkie metalowe
rurociggi wchodzace do budynku z szyng PE rozdzielni gtdéwnej 1 jej obudowe. Ochrona
dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wylgczenia zasilania z zastosowanie wytacznikdw réznicowo-pradowych.
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Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie cze$ci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢é do uziemionego przewodu
ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne uziemic
- przewod neutralny N izolowa¢ od ziemi

Samoczynne wylaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji
odpowiedni prad roéznicowy powstaly w przypadku pojawienia si¢ napigcia na czgsci
przewodzacej dostepnej urzadzenia chronionego.

2.22 Ochrona przepieciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami lgczeniowymi i atmosferycznymi - 1
stopien ochrony- stanowig ochronniki przepieciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B wg
E DIN VDE 0675-6) instalowane w rozdzielnicach RG SUW budynku oraz zastosowana w
obiekcie ekwipotencjalizacja. Uzupelniajgca ochrona przepieciowa (bezposrednio przy lub w
samych urzadzeniach takiej ochrony wymagajacych) po stronie Uuzytkownika

2.23 Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Po dokonaniu oglgdzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie

PN-1EC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:

- ciagglosci przewodow ochronnych;

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie laczniki nalezy zalaczy¢, odbiorniki
natomiast odlgczy¢ (wykrecone zrodla §wiatta, wyjete wtyczki odbiornikow przenosnych,
odpiete przewody odbiornikow statych),

- sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania.
W uktadzie sieci TN-S skutecznos$¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzi¢ przeprowadzajac:
pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewodoéw ochronnych,
pomiar rezystancji uziomu, sprawdzenie charakterystyk urzadzenia ochronnego, proby
urzadzen roznicowopradowych;

- sprawdzenia biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej; dziatania;

- spadku napigcia oraz rbwnomiernos$ci obcigzenia faz;

2.24 Uwagi dotyczace catosci instalacji

- Calo$¢ robdt wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i przywotanymi normami,
w szczegbOlno$ci normg PN-76/E-05125, normg N SEP-E-004, normami PN-IEC 60364
oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWIA z dnia
21.04.2006.

- Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakos$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

- Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sa przyktadowe i stuza wytacznie do
okreslenia standardu. Ostateczny dobor urzadzen i materiatlow zostanie dokonany w trakcie
realizacji robot sposrod wskazanych w projekcie lub rownowaznych.

- Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym opracowaniu.
Projektowane urzadzenia moga by¢ zastapione urzadzeniami innych producentow pod
warunkiem spelnienia identycznych warunkow technicznych, co urzadzenia projektowane
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oraz posiadajacych §wiadectwa homologacyjne dopuszczajace do ich stosowania na terenie
Polski.

- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowa¢ na wiasny koszt.

- Rysunki 1 czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupekniajagcymi sie.
Wszystkie zagadnienia ujete w czg¢sci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W
przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

- Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisoOw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem

2.25 Bilans mocy szafy RT, zestawienie kabli AKPiA

Bilans mocy szafy sterowniczej AKPIA 110.ST - SUW Jasionka
Moc Moc
Obiekt Urzadzenie Opis jednostk wsp. Jedn]pobierana | Rozruch | cosfi | Prad[A]
owa [kW] [kW]
10.P.1 Pompa gtebinowa 7,5 0,2 1,5 Fal 0,81 3,0
Ogrzewanie szachtu 1,0 0,8 0,8 Bezp. 1,00 3,5
10.P.2 Pompa gtebinowa 13,0 0,8 10,4 Fal 0,81 20,6
Ogrzewanie szachtu 1,0 0,8 0,8 Bezp. 1,00 3,5
10.P.3 Pompa gtebinowa 15,2 0,8 12,1 Fal 0,82 23,7
HALA SUW Ogrzewanie szachtu 1,0 0,8 0,8 Bezp. 1,00 3,5
Rozdzielnica AKPiA 40.P.1 Pompa poptuczyn 1,0 0,3 0,3 Bezp. 0,83 0,7
110.ST 60.P.1 Pompa ptuczaca 5,5 0,3 1,65 Fal 0,83 3,6
60.P.2 Pompa ptuczaca 5,5 0,3 1,65 Fal 0,83 3,6
70.D.1 Dmuchawa 11 0,5 5,5 Fal 0,85 11,7
80.5.1 Sprezarka 3,7 0,5 1,85 Bezp. 0,80 4,2
80.5.2 Sprezarka 3,7 0,5 1,85 Bezp. 0,80 4,2
Pozostate 1,0 1,0 1,0 1,00 4,3
Moc
) Moc
zainstalo Prad
wana Pi szczytowa obliczeni
Ps [kwW]
[kw] owy [A]
70,06 40,2 90,0
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Zestawienie kabli - szafa 110.ST SUW Jasionka

Lp Symbol Skad Dokad Przeznaczenie Typ Zyty D’rrric])sc
ow1 RG 110.ST Zasilanie szafy AKPiA LGY 5x1x70 6
1W1 110.ST RG AN1 Analizator parametréw sieci - komunikacja RS-485  LIYCY 2x1 6
1IW2 RG 50.ST Sterownik pomp I1° - komunikacja RS-485 LIycy 2x1 20
1IW3 RG 50.ST Sterownik pomp II° - komunikacja Ethernet Patchcord FTP kat.6 20
11W1 110.ST SP1 10.P.1 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x16 86
11W2 110.ST SP1 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x2,5 86
11W3 110.ST SP1 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR 10x1,5 86
12w1 110.ST SP2 10.P.2 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x16 98
12W2 110.ST SP2 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x2,5 98
12w3 110.ST SP2 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR 10x1,5 98
13W1 110.ST SP3 10.P.3 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x70 500
13W2 110.ST SP3 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x2,5 500
13w3 110.ST  SP3 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR 10x1,5 500
15W1 110.ST 15.SP.1 Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A1 YKSLY 7x0,75 29
15W2 110.ST 15.SP.2  Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A2 YKSLY 7x0,75 31
15W3 110.ST 15.SP.3  Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A3 YKSLY 7x0,75 18
15Ww4 110.ST 15.7 Pomiar cisnienia na wejsciu wody surowej YKSLYekw 3x0,75 29
20W1 110.ST 20.SP.1A Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 28
20W2 110.ST 20.SP.1B Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 25
20W3 110.ST  20.SP.1C Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 21
20W4 110.ST 20.SP.2A Sterowanie zawordw filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 21
20W5 110.ST 20.SP.2B Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 25
20W6 110.ST  20.SP.2C Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 28
30Ww1 110.ST 30.Z.1-A Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR  7x1 56
30W2 110.ST 30.Z.1-B Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR 7x1 56
30W3 110.ST 30.Z2.1-C Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR  7x1 65
30W4 110.ST 30.Z.1-D Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR  7x1 75
40W1 110.ST SP40 40.P.1 zasilanie pompy wod poptucznych YKYzo 4x2,5 57
40W2 110.ST SP40 40.LS Uktad pomiarowy w zb. wod poptucznych BIT 500(St) BLACK FR 7x1 57
50wl 110.ST 50.ST Zestaw pompowy |I° sterowanie YKSLY 5x0,75 20
50W2 110.ST 50.6 Wodomierz na wyjsciu stacji YKSLY 3x0,75 25
50w3 110.ST 50.7 Przetwornik chloru wolnego - zasilanie YDYzo 3x1,5 26
50w4 110.ST 50.7 Przetwornik chloru wolnego - pomiar 4-20mA YKSLYekw 3x1 26
50W5 50.ST 50.7 Przetwornik chloru wolnego - komunikacja RS-485 LIYCY 2x1 26
60W1 110.ST 60.P.1 Zasilanie pompy ptuczacej 2YSLCY-JB 4x2,5 17
60W2 110.ST 60.P.2 Zasilanie pompy ptuczacej 2YSLCY-JB 4x2,5 18
60W3 110.ST 60.5 Przepustnica YKSLY 7x0,75 17
60W4 110.ST 60.6 Wodomierz YKSLY 3x0,75 15
70wl 110.ST 70.D.1 Zasilanie dmuchawy 2YSLCY-JB 4x4 16
70W2 110.ST 70.2,70.3 elektrozawor, przepustnica YKSLY 7x0,75 16
80W1 110.ST 80.S.1 Kompresor YDYzo 5x2,5 24
80W2 110.ST 80.5.2 Kompresor YDYzo 5x2,5 25
80W3 110.ST 80.5.1i2 Odwadniacz kompresorow YDYzo 3x1,5 25
80w4 110.ST 80.2 Przetw. Cisnienia Wezet sprezonego powietrza YKSLYekw 3x1 25
80W5 110.ST 80.11 Elektrozawér sprezonego powietrza YKSLY 3x0,75 25
80W6 110.ST 80.12 Elektrozawory Konsola spr. powietrza YKSLY 3x0,75 25
90wW1 110.ST 90.P.1 Zasilanie pompki dozujgcej YDYzo 3x1,5 6
90wW2 110.ST 90.P.1 Pompa dozujaca - sterowanie YKSLY 3x0,75 6
90W3 110.ST 90.P.1 Pompa dozujgca - sygnalizacja YKSLY 5x0,75 6
90W4 110.ST 90.UV.1 Sterowanie i sygnalizacja YKSLY 5x0,75 20
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 Obliczenie parametrow oswietlenia

Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z normag PN-
EN 12464-1 2022 —Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu wspomagajacego producenta opraw.
Wyniki obliczen znajdujg si¢ w archiwum projektanta.

3.2 Bilans mocy
Zapotrzebowanie mocy przez budynek na podstawie normy N-SEP-E 002:2003 -

Instalacje elektryczne w budownictwie. Instalacje elektryczne w obiektach. Podstawy
planowania, moc zapotrzebowana wyniesie:

Catkowita moc zainstalowana Pi [kKW] = 198,4
Wspolczynnik jednoczesnosci naktadania si¢
szczytow obcigzen poszczegolnych grup Kj = 0,65
odbiornikow
Moc szczytowa zapotrzebowana Ps [kW] = 130,0
Prad (cos<fi>=0,95) Is [A] = 201,8
3.3 Dobér przewodoéw i zabezpieczen

Kabel zasilajacy do RG z ZKP+TL (na podstawie N-SEP-E 002):

Ps, _ 130000
V3% U, *cosp /3 %400 0,93

Iy =

~ 201,84
Nalezy przyja¢ zabezpieczenie NH1/Gg250A i na tej podstawie wyznaczy¢é wymagany
przekroj przewodu na dlugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa 1 przecigzalnosé:

Ig =201,84<1,=250A<1,

ky* I, 1,6%250
1,45 1,45

I > ~ 275,94

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel 2x 4x YAKXS 1x150, dla ktorego
I,= 2x 238*0,8=380,8 A.

Obliczenia spadkow napie¢ dla kabla 2x 4x YAKXS 1x150

100 % P; 1100 * 130000 * 85
Yy *S*UZ  35%300 * 4002

~ 0,65%

v — przewodnos$¢ wlasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
| — dtugos$¢ przewodu
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Kabel zasilajacy do RG SUW z agregatu (na podstawie N-SEP-E 002):

P, 160000
V3% U, *cosp /3%400*0,8

~ 289,04

IB ES
Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie NH2/Gg315A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwata obcigzalnos¢ pradows i przecigzalnos$é:
Ig =289,0<1I,=3154<1,

ky* I, 1,6%315
1,45 1,45

I, > ~ 347,64

Na podstawie PN-1EC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel 2x 5x BiT 1000 Power 1x70 mm2 w
rurze ochronnej, dla ktorego I,=2x 225*0,8=360,0 A.

Obliczenia spadkow napie¢

100+ P; 1 100+ 160000 * 35

= = ~ 0,459
y*S*Ux 56 * 140 * 4007 o
Y — przewodnos$¢ wlasciwa przewodu
S — przekrdj przewodu
| — dtugos$¢ przewodu
Kabel zasilajacy do RT z RG (na podstawie N-SEP-E 002):
P 70100
Iy = 2 ~ 112,64

\/§*Un*cos<p_\/§*400*0,9

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie NHO0/Gg125A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekroj przewodu na dlugotrwala obcigzalno$¢ pradowa 1 przecigzalno$é:

I;=1126A<1,=1254<1,

ky*I, 1,6#125
IZ => =
1,45 1,45

~ 137,94

Na podstawie PN-1EC 60364-5-523 nalezy przyjac kabel 5x LgY 1x70 mmz2, dla ktérego
I,=216x0,8=172,8 A.

Obliczenia spadkow napieé

100+ P, 1 100 70100 * 5
C yxSxUZ  56x70 4002

~ 0,1%

v — przewodnos¢ wlasciwa przewodu
S — przekréj przewodu
| — dtugos$¢ przewodu

26|Strona



PROJEKT TECHNICZNY

Kabel zasilajacy do zestawu pompowego 50.P1-6(na podstawie N-SEP-E 002):

Ps, B 85400
V3% U, *cosp /3 %400 %0,75

Iy = ~ 164,64

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie NH1/Gg200A i na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekrdj przewodu na dlugotrwata obcigzalnos¢ pradows i przecigzalno$é:
Ip = 164,6A <1, =2004A < I,

ky*L, 1,6%200
IZ = =
1,45 1,45

~ 220,94

Na podstawie PN-1EC 60364-5-523 nalezy przyjac kabel 5x LgY 1x120, dla ktorego
I,= 308x0,8=246,4 A.

Obliczenia spadkéw napieé

_ 100+ P;+1 100 * 85400 * 16

= = =~ 0,29
y*S*Ui 56120 * 4002 o
Y — przewodnos$¢ wlasciwa przewodu
S — przekréj przewodu
| — dtugos¢ przewodu
3.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Rezystancja uziemienia dla wytacznika réznicowopradowego:
-warunki srodowiskowe U, =25V

-prad réznicowy wyzwalajacy I, =30mA

U,
Ra = --—------
In
dla pradu r6znicowego 30 mA
Ra =833 Q przyjeto Ra <200 Q
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4. ISTALACJA FOTOWOLTAICZNA
4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
gruncie w miejscowosci Jasionka na potrzeby stacji uzdatniania wody.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje montaz uktadu moduléw PV na
konstrukcji dedykowanej na poziomie gruntu wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

W zwigzku z podlaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konieczno$ci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, cato$¢ wyprodukowane;j
energii zostanie oddana na potrzeby budynku stacji. Wyprodukowana energia elektryczna
bedzie konsumowana przez urzadzenia technologiczne i zmniejszy zapotrzebowanie w
energi¢ elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do rozdzielni SZR przed szynami agregatu wg.
rysunku nr 2/E. Ma to na celu zabezpieczenie agregatu oraz sieci elektrycznej.

4.2 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji 0 mocy co
najmniej 14,00 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaicznej.

Systemy podlaczane do sieci sa wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktore sa
podiaczane w taki sposob, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkow. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nast¢puje doprowadzenie energii
do odbiornikoéw z sieci energetyczne;.

Modulowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadow fotowoltaicznych
duzej mocy, ktore najczesciej sa podiaczane do sieci energetycznej niskiego i Sredniego
napigcia. Dodatkowa zaleta systemow PV dotaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktore poprawia ogélne parametry (wyréwnuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostepnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energig jest regulacja cosd oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej.

4.3 Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 28 szt. modutow
monokrystalicznych o mocy min. 500 Wp kazdy, pracujagcych w uktadzie ,,on-grid”. Moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 14,00 KWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,,on-grid” przylaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trojfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wilasne obiektu.

4.3.1 Inwertery fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice), o
mocy nominalnej  12,0kW. Przewidziano zastosowanie inwertera  3-fazowego,
beztransformatorowego o mocy znamionowej pradu przemiennego 12,0 kW. Do inwertera
podtaczono 2 stringi sktadajace si¢ z 28 sztuk paneli stonecznych potaczonych szeregowo.
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Inwerter posiadat bedzie aplikacje pomiarowa. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
monitorowania pracy urzadzenia.

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujace z  inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzigki czemu wykluczony jest dostep
lokalny, lub zdalny os6b postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ 1 przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajgca prace¢ wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwioka czasowa ponizej 0,2 s.

4.3.2 Panele fotowoltaiczne PV

Zaprojektowano 28 sztuk paneli inwerter 10kW. Moduty pokryte sg szktem hartowanym
uodparniajgcym je na warunki atmosferyczne, w tym grad o $rednicy do 25 mm przy
predkosci 23 m/s. Moduly sg na nacisk $niegu do 5400 Pa oraz wiatru do 2400 Pa.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

» antyrefleksyjng powloke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatla,

* pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

* jeden z certyfikatow zgodnosci z normga PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukeji i
aprobata typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty
fotowoltaiczne Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu™ lub z normami
réwnowaznymi, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujaca.

4.3.3 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprocz ochronny przeciwprzepigciowej jest rowniez
mozliwosci rozlgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerterow. Projektuje si¢ obudowe
zewnetrzna nascienng zabudowang na konstrukcji pod panelami PV.

Dane techniczne obudow:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu II kl. Z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=100A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dziatanie promieni UV

Skrzynki przytaczowe modutdéw PV muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(i jej zatacznikow). Nalezy zapewni¢ prawidtowe podlaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej 1 ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i1 innych skrzynkach
zaciskowych. Zwickszona rezystancja styku z powodu niewlasciwego polaczenia moze
doprowadzi¢ do przegrzania punktu koncowego, a to z kolei: do ryzyka pozaru z powodu
tukow szeregowych.
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Nawet przy roztgcznikach nalezy przestrzegal specyfikacji producenta. Niektorzy
producenci zalecajg uzywanie roztacznikow DC minimum raz kazdego roku. W wyniku tego
dziatania powstajagce osady tlenkowe sg S$cierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie
zmniejszona.

4.4 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowe;j
stalowej wykonanej ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci Moduty nalezy
taczy¢ szeregowo w ltancuchy za pomocg przewodoéw dostarczonych wraz z modutami PV. Do
podiaczenia moduldw znajdujacych si¢ w roznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowaé si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikow atmosferycznych, a w szczeg6lno$ci promieniowania UV,
podwojna izolacja, wzmocniong odporno$cia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pragdami wstecznymi.

W razie konieczno$ci przed przystagpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwos$¢ przytaczenia, poprzez budowe lub przebudowg rozdzielnicy
modulowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodoéw 1 przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

— PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czg$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguly dla budynkow.

— PN-EN 1991-1-3 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne.
Obcigzenie $niegiem.

— PN-EN 1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

— PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

— PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczace budynkow.

Montaz modulow
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje dwupodporowa; przy uktadzie

paneli pionowym kat nachylenia: 30°; material: stal ocynkowana ogniowo - metoda
Sendzimira; elementy montazowe: stal nierdzewna A2 1.4301
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Przyktadowy obraz montazu modutow PV:

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
Z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

— Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa
I higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),

— Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
| do V.

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W
przypadku skracania elementow konstrukcyjnych zabezpieczac¢ te miejsca farba antykorozyjna

4.5 Okablowanie
45.1 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Od inwertera do rozdzielnicy PV-AC2 oraz od rozdzielnicy PV-AC2 do rozdzielnicy
SZR kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:
* Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl.
* Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 Kv.
Wyniki pomiarow dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
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452 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca si¢ prowadzenie w rurach ochronnych lub w listwie.
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac¢ przewody solarne charakteryzujace si¢ nastgpujagcymi parametrami:
* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800
V zyla/zyta,
»  Zakres temperatur: do -40°C do +70°C
* max. Temperatura na przewodniku +120°C
* Napie¢cie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyta/zyta
* Napigcie testu 50 Hz 4000 V
* Minimalny promien gi¢cia — stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla

Budowa:
* podwojnie izolowany
» zyla miedziana, pobielana, linka
» skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5
* izolacja zyt z komponentu sieciowanego
* opona zewngetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
» kolor opony czarny

4.5.3 7Z}acza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wyltacznie zlacza zgodne z PN-EN 62852. Do taczenia przewodow

instalacji solarnych stosowac typowe zlacza o nastepujacych parametrach:

* Napigcie znamionowe 1000 [V]

*  Opor przejscia 0,3 [Mo]

» Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

« Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

* Minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm2]

» Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 6 [mm2]

Przedmiotowe ztacza powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozlaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

454 Rury oslonowe (systemy prowadzenia przewodow)

Rury ostonowe musza by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na zewnatrz.
Preferowane sa rury instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne, a zwlaszcza na
promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwoddéw pod napigciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowa¢ Srodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury 1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych..
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4.6 Komunikacja pracy falownikéw.

Projektowany falownik wyposazony jest w modut komunikacji WLAN / Ethernet LAN
Od falownika do punktu dystrybucyjnego nalezy utozy¢ skretki FTP, kategorii 6a w celu
komunikacji poszczegolnych falownikow. Dodatkowo nalezy wykonaé takie potaczenie do
istniejgcego falownika, ktory nalezy zamontowac¢ na zewnetrznej $cianie budynku.

Nalezy wykona¢ wizualizacjc ON-LINE uzysku energetycznego z instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy udostgpni¢ monitoring oraz sterowanie instalacjag fotowoltaiczng
(System Zarzadzania Energig) dla stuzb technicznych w budynku.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowe] przewodow 1 aparatow elektrycznych, obudow i oston rozdzielnic i
osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie
zasilania w czasie t<5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pradowe w rozdzielni potrzeb wtasnych.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 | Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

4.8 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewngtrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sa na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepiecia faczeniowe indukowane w sieci zasilajacej.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepigciowej obejmujacej instalacje DC 1 AC.

Ochron¢ przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepigciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach technicznych:
- Stopien II/Typ 2/Klasa B
- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7Ka/biegun, Imax = 14Ka/na biegun
- Wewngetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny — odtacznik dla kazdego warystora
Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs
Kazdy tancuch (string) modutow PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem

przepieciowym
4.9 Instalacja odgromowa

Instalacja uziemiajaca konstrukcji zapewni ochron¢ odgromowa wg normy PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.
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4.10 Polaczenia wyrownawcze

Wszystkie konstrukcje kablowe nalezy trwale przylaczy¢ do GSU instalacji PV. Drabiny
kablowe z osprzetem nalezy wykorzysta¢ jako dodatkowy przewodd ochronny. Zastosowaé
drabiny 1 osprz¢t zapewniajacy galwaniczng cigglos$¢ potaczen wyrdéwnawczych.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objgte systemem polaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zostanie przylaczony za pomoca przewodu
miedzianego 6 mm2 z konstrukcja bazowa modutu. Przewody te beda prowadzone
rownolegle do przewoddéw instalacji AC i DC.

Rownolegle z kablem zasilajagcym — pomigdzy SZR a rozdzielnicg PV-AC nalezy utozy¢
bednark¢ FeZn 25x4.

411 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadal oznakowanie zgodne z normg: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastgpujacych miejscach:

*  wrozdzielni glownej budynku

*  obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni glownej)

*  obok gléwnego wylacznika

* w rozdzielnicy, w ktoérej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Etykieta wskazujaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku
W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepigciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaly ostrzezenie, ze czgsci te
mogg by¢ nadal zasilane:
*  po wylaczeniu falownika,
*  po wylaczeniu napigcia AC w budynku (np. roztacznikiem gtdéwnym),
*  po ustawieniu roztacznika DC w falowniku w pozyc;ji ,,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wytaczeniu zasilania w budynku!
- po wyfaczeniu falownika!
- po ustawieniu rozlgcznika DC w pozycje ,,0"!
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Etykieta wskazujaca na stalg obecno$¢ napiecia DC

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odtaczeniu separujagcym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC.

Uwaga: falowniki maja zgromadzona energi¢ w kondensatorach, ktorej
roztladowanie do wartosci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut

4,12 Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
4.12.1 Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzigki ktorej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czgstotliwosci wytaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerterow powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed proéba ponownej
synchronizacji. W razie wystapienia pojedynczej wyspy odfaczenie skutkowatoby catkowitym
zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrdcenia
przytaczenia do sieci.

4.12.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwertery synchronizujg si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi faze, a
nastgpnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

4.13 Pomiary

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ testy koncowe okreslone w normie PN-EN 62446-1:2016 oraz uruchomienie
probne instalacji.

W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ w szczegodlnosci
wymienione ponizej czynnosci:

kontrola systemu DC;

kontrola ochrony przeciwprzepigciowej i porazeniem elektrycznym;

kontrola strony AC;

kontrola oznakowania i identyfikacji;

testy ciagloSci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw
kompensacyjnych;

test polaryzacji;

pomiar napi¢cia obwodu otwartego;

pomiar pradu;

. testy funkcjonalnosci;

10. testy rezystancji izolacji;

11. ochrona przeciwporazeniowa.

aokrwdPE

© o~

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme¢ PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:
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1. badanie kamerg termowizyjna.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP (lub
rOwnowazne). Z testow 1 pomiardw nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.

4.14 Uwagi koncowe

»  (Calos$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

»  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

» Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem o0sob
uprawnionych.

*  Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujagcymi 1
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

*  Prace wykonywac¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

*  Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

« W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdtowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

*+ Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktorego powinny zosta¢ dotaczone protokoly pomiarow

*  Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

+ Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodno$ci w szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

*  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadaé
znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakoS$ci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

*  Przy sporzadzeniu wyceny przez Wykonawcg nalezy rozpatrywaé w catosci — opis +
czes$¢ graficzna + zestawienia 1 przedmiar robot .

»  Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢
materiaty dodatkowe nie ujgte w ktérejkolwiek czgsci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii 1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

* W przypadku stwierdzenia niescisto$ci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

* Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sa
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,,standard
test conditions”).

*  Warto$ci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zroznicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zaleznos$ci od pory roku.

« W opracowaniu podano rozwigzania 1 Wwymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.
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» Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialow spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujagcych norm. Wszystkie materialty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i1 urzgdzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

4.15 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i1 zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2:
,Systemy fotowoltaiczne — Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji |
konserwacji — Czes¢ 2: Systemy podiaczone do sieci — Konserwacja systemow PV”
daje dobre wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest rowniez
wykonywane podczas pracy instalacji. JeSli podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wylaczy si¢ 1 wyswietli kod btedu.

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wiasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu 1 ostrzega
uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidtowos¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze
doprowadzi¢ do pozaru.

e Najszybciej do akcji gasnicze] moga przystapi¢ mieszkancy uzytkownicy danego
budynku. Dlatego — cho¢ nie ma tu wymogow formalno-prawnych — nalezy zapewnic
wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC (GP-4x) zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Grupa gasnic, ktérymi wolno gasi¢ urzadzenia pod napigciem
posiada napis na polu etykiety informujacy ,,Do gaszenia urzadzen pod napigciem
elektrycznym do 1000V” 1 s3 to wszystkie gasnice proszkowe 1 $niegowe, przy czym
wymagane jest zachowanie minimalnej odleglo$ci Im od gaszonego urzadzenia).

4.16 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43 i
PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.
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Zatozenia do projektu:
2. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P =500 W
Napigcie U =43,85V
Prad 1=14,42 A
2. Powierzchnia modutu okoto 2,23 m2
3. Ilo$¢ modutow 28 szt
4. Powierzchnia zabudowy okoto 63,8 m2
5. Bateria paneli skierowana na potudnie
6. Kat nachylenia paneli 30°
7. Inwerter
a) moc znamionowa 12000 W
b) prad znamionowy 20,0A
¢) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnosc¢ 98,0%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

| — sumaryczna dtugo$¢ przewodoéw w [m];
v — konduktywno$¢ 56[m/Q mm?2];

AP — straty mocy w [W]

l
AP = [? — = 14,422
¥S "7 56%6

~ 10,9W

Spadek mocy wynosi 0,01 zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC odcinek Inwerter -SZR

dane wejsciowe:

przewod typu YAKXS 5x25 mm2

temperatura zyty do 70 C przy temp. Otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 12000 W

| — sumaryczna dtugos¢ przewodow 2m

v — konduktywnos$¢ 35 [m/Q mm?2];

maksymalny prad wyjsciowy 20,0A

dopuszczalny spadek napigcia Aun = 1%

typ zabezpieczenia obwodu 25A

y - 100xP+1 100 «12000 « 76
~ yxSxUZ  35%25 %400

~ 0,65%

Aun = 0,65% warunek spetniony

38|Strona



PROJEKT TECHNICZNY

Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu rozdzielni PV-AC

Moc znamionowa falownika 12,0kW Prad obcigzenia: 20,0A (max. Prad wyjsciowy z
falownika) Jako potaczenie pomigdzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu
Y AKXS 5x25 mm?2 o obcigzalnosci pradowej 75*0,8=60,0A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano wytacznik
nadpradowy C25A.
IB(12,0kW) = 20,0 A
IN = 25A
NP. = 60,0A
IB(12,0kW) = 20,0,0A < IN=25A < NP. = 60,0A — warunek [1] spetniony
12 =1,6 x 25,0A=40,0A < 1,45 x 60,0A= 87,0 A — warunek [2] spelniony

Sprawdzenie ogranicznikow przepiec po stronie DC

Uwmprr<Uocstc<U pemax

1,2uo0cstc<Ucpv
54018<U Dcmax

gdzie:

Ucpyv — maksymalne napigcie trwalej pracy urzadzen ograniczajacych przepigcia,
Uocstc — maksymalne napiecie tancucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC
obwodu otwartego,

Upcmax — maksymalna warto$¢ napiecia po stronie DC,

Uwmpp — maksymalne napigcie jakie moze osiggnaé tancuch modutéw.

Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucpy = 1000V
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5. INSTALACJA MONITORINGU WIDEO CCTV
5.1 Opis ogdlny elementéw systemu monitoringu wizyjnego

Teren wokot budynku objeto monitoringiem video w celu obserwacji najblizszego
otoczenia na zewnatrz budynku. Wewnatrz budynku monitoring zapewnia obserwacje ciggow
komunikacyjnych i pom. technicznych . Zaprojektowano system telewizji przemystowej CCTV
IP. Zaproponowane w projekcie kamery pracuja z rozdzielczosciag Full HD i umozliwiajg
wytworzenie obrazu o wysokiej szczegdtowosci. Transmisja sygnalu odbywa si¢ poprzez
przewod komputerowy UTP oraz protokoét internetowy TCP/IP. Zasilanie przesylane jest za
pomocg tego samego kabla. Power over Ethernet (PoE) jest technologig, ktéra integruje
zasilanie w standardowej infrastrukturze LAN. Takie rozwigzanie zdecydowanie utatwia
instalacje, eliminujac potrzebe montazu dodatkowych przewodow zasilajacych. Dzigki
transmisji protokotem TCP/IP, otrzymujemy obraz wolny od zaktocen poniewaz nie maja na
niego wptywu zewngetrze zrodta elektromagnetyczne znajdujace si¢ blisko okablowania. Kamera
oraz rejestrator podiaczone sa do koncentratora okablowania (switcha) za pomoca kabla
komputerowego. Zastosowane przelgczniki sieciowe pelnia w systemie dodatkowa funkcje
centralnego zasilacza dla podtagczonych kamer. Archiwizacja przesytanego przez kamery obrazu
odbywa si¢ w cyfrowych rejestratorach video wyposazonych w dyski twarde HDD o duzej
pojemnosci.

Wszystkie projektowane kamery sg kamerami 8 megapixelowymi i wspieraja standard
ONVIF jako znormalizowany interfejs dla cyfrowych systemow obserwacji wizyjnej. Oznacza
to, ze wyroby z certyfikatem ONVIF moga wspolpracowa¢ z innymi wyrobami z tym
certyfikatem, dowolnego producenta. Oprocz wysokiej jakosci, kamery oferuja wlasny adres
sieciowy, co umozliwia zalogowanie si¢, do kamery, odtwarzanie obrazu a nawet jego
archiwizacj¢ za pomoca przegladarki internetowej z pominigciem rejestratora. Maja wbudowany
detektor ruchu oraz os$wietlacz podczerwieni IR, ktory pozwala na o$wietlenie w ciemnos$ci
dozorowanego obszaru na odlegtos¢ do 30m.

W projekcie przewidziano instalacje monitora W pom. dyspozytora do podgladu
materiatu video ze wszystkich zainstalowanych kamer. Ponadto podglad monitorowanego
obiektu moze by¢ realizowany zdalnie z dowolnego miejsca, poprzez sie¢ wewnetrzng lub
zewngtrzng przy uzyciu standardowego komputera PC i nadajnik GSM .

5.2 Okablowanie systemu CCTV

Okablowanie systemu CCTV do kamer wewnetrznych wykona¢ przewodem kat.6a w
mocujac kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub $ciany) za pomocg uchwytow opaskowych
szybkiego montazu np. typu USMO-6. W pom. technicznych kable uktada¢ w korytkach
kablowych. Zbiorcze doprowadzanie okablowania do szaf dystrybucji wykona¢ w korycie
PCV. Okablowanie do kamer zewnetrznych wykona¢ przewodem kat.6A 4x2x23 AWG. Jest
to skretka komputerowa przeznaczona do wykonywania profesjonalnych instalacji w
warunkach zwigkszonej wilgotno$ci. Zastosowany na powtoke polietylen (PE) jest odporny na
dziatanie promieniowania slonecznego UV 1 wilgoci. Jednoczesnie jest to kabel o
podwyzszonej odporno$ci mechanicznej i zwigkszonym przekroju zyt — 0,57mm (23AWG),
idealnie nadaje si¢ na odcinki instalacji o znacznej dtugosci.

Kazdy z przewodow zakonczy¢ od strony kamer IP zltagczem RJ45 z ostong wtyku
modularnego wedtug standardu EIA/TIA T568B. Potaczenia nalezy ukry¢ w dedykowanych
do kamer uchwytach i puszkach montazowych i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci i
korozja ztagcza. W punkcie dystrybucji kable od kamer nalezy zakonczy¢ na patchpanelu
wyposazonym w ztgcza szczelinowe typu Krone.
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5.3 Zasilanie systemu CCTV

Technologia Power over Ethernet pozwala na zasilanie wszystkich zainstalowanych
kamer bezposrednio z portdow danych przelgcznika sieciowego (switcha), do ktorego kamery
zostaty podtaczone jako urzadzenia sieciowe. Wiele dostgpnych na rynku przetacznikow
sieciowych obstuguje standard PoE. Zasilanie urzadzen bezposrednio z sieci IP za pomoca
funkcji PoE zostatlo znormalizowane przez standard IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at.
Technologia PoE nie zmniejsza zasiegu i jako$ci transmisji danych, chociaz zasilanie i przesyt
danych sg realizowane za posrednictwem tego samego przewodu.

Dla zastosowanych w projekcie kamer zewn¢trznych i wewnetrznych zastosowac 24
portowych switch PoE — np. DS-3E1326P-E w szafie CCTV. Zasilanie przetacznika
sieciowego oraz rejestratora cyfrowego zostanie wlaczone w obwod zasilacza awaryjnego
UPS APC Smart-UPS 1500 aby zabezpieczy¢ system CCTV przed naglymi przerwami
zasilania z sieci energetycznej 230V.

5.4 Zasilanie awaryjne — UPS

Do zagwarantowania nieprzerwanej pracy urzadzen systemu CCTV w przypadku braku
zasilania z sieci 230V zastosowano zasilacz awaryjny typu APC Smart-UPS 1500. Jest to
zasilacz awaryjny zbudowany w technologii line-interactive o mocy 1500VA (1000W).
Whbudowany mikroprocesor bada parametry sieci energetycznej i w przypadku
nieprawidtowo$ci podejmuje odpowiedni dziatania aby zapewni¢ pelng synchronizacje z
siecig energetyczng oraz minimalne czasy przetaczenia. Dzigki ukladowi AVR zasilacz moze
pracowaé ciagle przy znaczacych spadkach napigcia zasilania, bez korzystania z energii
akumulatora. Podczas stanu awarii zasilania procesor kontroluje prace falownika, stan baterii i
sieci zasilajacej. W przypadku powrotu sieci zasilajacej do wlasciwego stanu procesor
zapewnia odpowiednie przetaczenie z pracy bateryjnej na sieciowa. Stan zasilacza jest
sygnalizowany za pomoca diod LED na panelu przednim oraz stany alarmowe (awaria
zasilania, baterie roztadowane, przecigzenie) sa dodatkowo sygnalizowane akustycznie.

5.5 Kamery systemu CCTV

W projekcie przewidziano zastosowanie dwoch typow kamer IP w rdéznych
obudowach, o réznych obiektywach 1 zastosowanych uktadach poprawiajacych jakos¢ obrazu.
Teren zewngtrzny wokot budynku bedzie monitorowany za pomoca kamer tubowych

typu (bullet). Kamere umieszczono w metalowej, szczelnej obudowie IP67 o wytrzymatosci
na energi¢ uderzenia IK10. Kamera pracuje z maksymalng rozdzielczoscia 3840(H) x 2160(V)
8 Mpx. Wyposazona jest w regulowany obiektyw w zakresie 2,7-12mm z napg¢dem
motozoom. Dzigki zmiennej ogniskowej obiektywu mozliwa jest w prosty i szybki sposob
zmiana pola obserwacji kamery i dostosowanie jej do potrzeb obserwacji. Matryca kamery
rejestruje obrazy wysokiej jakosci w najbardziej wymagajacych warunkach. Posiada
wbudowany o$wietlacz podczerwieni zapewniajacy efektywng prace kamery nawet w
calkowitej ciemnosci. Promiennik IR realizuje projekcje silnej wigzki §wiatla podczerwonego
na odlegtos¢ do 50 metrow. Kamera wyposazona jest w wejscie 1 wyjscie sygnatu audio oraz
w najnowsze kodeki transmisji obrazu H265/H265+. Kompresja H.265+ zmniejsza wymagany
poziom szybkos$ci transmisji obrazu w wysokiej rozdzielczosci o okoto 67% w poréwnaniu z
H.265, zmniejszajac tym samym wymagang szeroko$¢ pasma i pojemnos¢ pamigci masowej
dla archiwizacji danych. Kamera zasilana jest napieciem 12V lub przyjeta w projekcie,
technologia PoE w standardzie IEEE 802.3af. Maksymalny pobor mocy wynosi 15,0W.
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Kazda kamere¢ nalezy zamontowaé z zastosowaniem odpowiedniego zewnetrznego adaptera,
puszki montazowej, wykonanej z mocnego stopu al. wyposazonej w przepust kablowy.

Obserwacje pomieszczen wewnatrz budynku zrealizowano w oparciu o kamery w
obudowach kopulowych. Do budowy kamery wykorzystano przetwornik obrazu 1/2.5"
progressive scan CMOS. Dzigki niemu kamera jest w stanie wygenerowac¢ ptynny i bardzo
szczegbtowy obraz w maksymalnej rozdzielczosci 3840(H) x 2160(V) 8,0 Mpx. Stato
ogniskowy obiektyw 4,0 mm. zapewnia szeroki kat widzenia, wynoszacy okoto 88 st. w
poziomie i 48 st. w pionie. Kamera wyposazona jest w funkcje poszerzonej dynamiki WDR,
ktora znacznie zwigksza rozpig¢tos¢ tonalng obserwowanego kadru przez co umozliwia
obserwacj¢ sceny na ktorej znajduja si¢ jednoczes$nie jasne i ciemne obiekty. Dzieki funkcji
WDR, kamer¢ mozna zamontowa¢ w budynku i zwroci¢ w strone przeszklonej $ciany. Nawet
podczas bardzo stonecznego dnia, wygenerowany obraz powinien umozliwia¢ poprawng
identyfikacj¢ os6b w polu obserwacji kamery. Jednocze$nie kamera wspiera technologi¢ BLC,
kompensacji $wiatta wstecznego eliminujac efekt powstajacy gdy kamera jest skierowana w
stron¢ silnego zrodla §wiatta, czyli kiedy pierwszy plan staje si¢ ciemny i nie czytelny.
Kamera wyposazona jest w wejscie 1 wyjscie sygnatu audio oraz w oswietlacz podczerwieni
IR Smart o zasiggu do 30 m.. Wykorzystuje udoskonalona kompresje¢ obrazu H265/H.265+ 1
wspiera technologie Power over Ethernet (PoE) 802.3af. Pobér mocy wynosi SW. Kamera
umieszczona jest w kopulowej szczelnej obudowie IP67, IK10 co zapewnia niemal catkowitg
odpornos¢ na wptyw czynnikéw zewnetrznych oraz akty wandalizmu bezposredniego. Dzigki
oznaczeniu IK mozna okresli¢, jaki potencjal odpornosciowy posiada obudowa kamery.
Wysoka warto$¢ IK moze uchroni¢ od ewentualnej konieczno$ci wymiany kamery z powodu
proby jej zniszczenia Poziom IK10 opisuje najwyzsza odporno$¢ na energi¢ uderzenia
wynoszacg 20 J.

Do montazu wymienionych kamer nalezy zastosowac zalecane przez producenta
akcesoria wszgdzie tam gdzie nie bedzie mozliwosci estetycznego ukrycia przewodow
przytaczeniowych.

5.6 Rejestrator cyfrowy IP

W projekcie zastosowano rejestrator cyfrowy typu IP DS-7616NI-14. To urzadzenie
cyfrowe nowej generacji, ktore zaprojektowane zostato z myslg 0 realizacji rozbudowanych
systemOw monitoringu wizyjnego. Rejestrator umozliwia zapis, podglad oraz odtwarzanie
obrazu z maksymalnie 16 kamer IP o rozdzielczo$ci siegajacej 12 Mpix. Urzadzenie pracuje w
ramach technologii IP 1 umozliwia bezposrednie wyswietlanie obrazu na monitorze W
rozdzielczosci 4K lub Full HD poprzez ztgcze HDMI oraz w jakosci Full HD poprzez port
VGA. Zastosowanie nowoczesnych standardow kompresji: H.265+, H.265, H.264+, znaczaco
poprawia przepustowo$¢ sygnatu i sprawia, ze nagrania zapisywane sg w znakomitej jakosci
przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na przestrzen dyskowa. Urzadzenie w standardzie
posiada az 4 interfejsy SATA, dzigki ktorym mozliwe jest podiaczenie dyskow twardych o
tacznej pojemnosci do 32 TB. W rejestratorze zastosowano 3 dyski twarde HDD SATA o
pojemnosci 4TB kazdy, typu 3,57 WD40PURX Purple. Dyski serii PURPLE zostaty
zaprojektowane do stosowania w systemach monitoringu video dziatajacych w trybie 24x7.
Pobor mocy dysku WD40PURX w stanie uspienia to jedynie 0.6 W, w trakcie pracy 5,1 W.

W projekcie przewidziano podlaczenie rejestratora z gtownym switchem PoE za
pomoca ,skretki komputerowej” UTP KAT.6a 4x2x23 AWG. Sie¢ monitoringu CCTV
zaprojektowano jako sie¢ autonomiczng, nie potagczong w zadnym punkcie z informatyczng
siecig LAN w budynku. Rejestrator IP NP. DS-7616NI-14 posiada niezalezne interfejsy
sieciowe co umozliwia jego pracg w 2 niezaleznych sieciach.

Rejestratorem mozna sterowaé za pomocg myszy komputerowej (zdalnie, przy
uzyciu wspolnego konwertera HDMI/USB). Rejestrator cyfrowy nalezy zasili¢ napigciem
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230Vz wydzielonego obwodu zasilacza UPS. Pobdr mocy pojedynczego rejestratora to
maksymalnie 20W (bez dyskow twardych HDD).

5.7 Przelaczniki sieciowe.

Wszystkie zainstalowane na obiekcie kamery CCTV IP zostaly podiaczone do
przetacznika sieciowego w szafie RACK CCTV. Zastosowany w projekcie przelacznik
sieciowy typu; NP.-3E1326P-E to zarzadzalny 24-portowy switch PoE 10/100Mbps ( 24 x
PoE (802.3af/at) wyposazony w 2 porty UPLINK 10/100/1000Mbps RJ45 i 2 porty SFP
(COMBO). Zgodnie z planowaniem Inwestora porty $wiattowodowe SFP 24-
portowego switch PoE 10/100/1000Mbps moga zosta¢ wykorzystane w przysztosci do
zdalnego nadzoru i obstugi systemu CCTV. Nalezy woéwczas wyposazy¢ przetacznik sieciowy
NP.-3E1326P-E w optyczne moduty zgodne ze standardem SFP.

5.8 Monitor

W projekcie przewidziano instalacje monitora do podgladu materiatu video z
rejestratora NVR czyli z wszystkich zainstalowanych kamer. Miejsce instalacji monitora
przewidziano w pomieszczeniu dyspozytora, ostateczng lokalizacje uzgodni¢ =z
uzytkownikiem. Zastosowano typowy monitor komputerowe z wejsciem HDMI typu LED
IPS, ktore moga by¢ opcjonalnie zawieszone na Scianie za pomoca uchwytow typu VESA.
Monitor obstuguje rozdzielczo$¢ Full HD (1920x1080) i wyposazony jest w matowg matryce
IPS oferujaca realistyczne kolory bez przektaman, niezaleznie od kata patrzenia. Monitory IPS
charakteryzuja si¢ kilkukrotnie szerszym katem obserwacji niz konwencjonalne monitory
dedykowane do systemoéw CCTV przy podobnym poziomie trwato$ci matrycy. W projekcie
opisano zastosowanie monitora o rozmiarze ekranu 27 cali, typu ProLite XUB2790HS-B1.
Monitor wyposazony jest w wiele uktadéw elektronicznych poprawiajacych jakosé
wyswietlanego obrazu. Technologia Flicker-free niweluje problem migotania dzigki
zastosowaniu kontroli jasno$ci ekranu poprzez regulacj¢ natezenia pradu (DC dimming).
Funkcja redukcji niebieskiego S$wiatta ogranicza emisj¢ $wiatla, ktore jest najbardziej
niezdrowe dla oczu. Maksymalny pobor mocy wynosi 27W.

5.9 Montaz elementow CCTV

W pomieszczeniu dyspozytora nalezy zamontowa¢ na S$cianie jedng szafke
teleinformatyczng typu Rack 19" 9 U wiszgca, 600 x 600 x 50mm (szer./gt./wys.).
No$nos¢ statyczna szaf do 60kg, drzwi przednie przeszklone, drzwi boczne zatrzaskowe
(mozliwo$¢ demontazu), zdejmowana pokrywa w tylnej $cianie, mozliwo$¢ zamontowania
dwoch wentylatorow w suficie, mozliwo§¢ montazu urzadzen o sumarycznej wysokosci 9U w
zestawie dwa komplety kluczy. Szafy w kolorze: czarny (RAL9005) lub jasnoszary
(RAL7035). Szafy wyposazy¢ w potke do szafy Rack 19" 270mm 1U (dla rejestratoréw oraz
konwerterow HDMI/LAN), listwe zasilajgca rack 19", 6 gniazd, 1U, wtyk UPS, oraz
organizator kabli 1U (5 uchwytoéw) do uporzadkowania i umocowania okablowania utozonego
poziomo pomiedzy patchpanelem i switchem 24P). Okablowanie z kamer IP doprowadzi¢ do
szafy w zamknigtych korytach kablowych PCV. Zamontowa¢ w szafie urzadzenia systemu
CCTYV 1 wykona¢ wymagane potgczenia zgodnie ze schematem blokowym.

5.10 Bilans pradowy w systemie CCTV

W tabeli przedstawiono zestawienie mocy pobieranej przez urzadzenia systemu CCTV
zasilane z UPS.
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Pobor mocy [W] ILOSC
ELEMENT JEDNOSTK. | RAZEM | ELEMENTOW | UWAC!

Kamera IP , POE 15 105,0 7 IR wigcz.
zewnetrzna

Kamera IP , POE 6,8 47,6 7 IR wigcz.
wewnetrzna

Switch POE 162 162 1 bez POE
Rejestrator Cyfrowy 15,0 15,0 1 Pok.89 lip
HDD Western Digital 4TB 3.5” WD40PURX |5,1+0,6+0,6 11,4 3 éL‘BBIE;Zii.

RAZEM [W] - 341,0 .

W projekcie systemu CCTV zastosowano podtrzymanie pracy urzadzen tj. kamer IP,
przelacznikow sieciowych i rejestratorow cyfrowych aby zabezpieczy¢ system przed nagtymi
zanikami zasilania 230V i zapewni¢ ciaglo$¢ rejestracji materiatu video. Zastosowano zasilacz

awaryjnego zasilania UPS 1500.

Dla matych systemoéw UPS warto$¢ znamionowa w watach stanowi w przyblizeniu 60%
wartosci wyrazonej w VA, co jest typowym wspotczynnikiem mocy dla popularnych obcigzen
komputerowych. Mozna przyjaé, ze warto§¢ mocy zasilacza UPS w watach stanowi 60%

podanej warto$ci w VA.

Podtrzymanie pracy urzadzen wynosi okoto 20-30 minut.
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6. INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI ALARMU | WEAMANIA SSWIN
6.1 Zalozenia uzytkowe

Projekt przewiduje wyposazenie budynku w okablowanie i urzadzenia dla potrzeb
Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) w celu ochrony przed aktami wltamania
do obiektu i kradziezy.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt systemu automatycznej sygnalizacji
wlamania 1 napadu, na ktoéry sktada sig:

. instalacja centrali systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,
. instalacja czujek pasywnej podczerwieni PIR,

« instalacja czujek magnetycznych CM ,

. instalacja sygnalizatorow optyczno-akustycznych zewnetrznych,

. instalacja klawiatury do obstugi systemu SSWiN,

« wykonanie dedykowane;j linii zasilajacej centrale SSWiN,

« wykonanie instalacji elektrycznych niskopradowych systemu SSWiN.

6.2 Opis ogolny systemu SSWIN

W budynku zastosowano system sygnalizacji wlamania i napadu z architekturg
rozproszong z centralng jednostka alarmowg. Takie rozwigzanie umozliwia uproszczenie
instalacji systemu i ograniczenie ilosci okablowania. Elementy systemu podlgczone sa
bezposrednio do ptyty gtownej centralki. System Sygnalizacji Wlamania wyposazono w czujki
ruchu PIR, ktoére nalezy zainstalowa¢ we wszystkich pomieszczeniach zagrozonych
bezposrednio aktami wlamania oraz na klapach zbiornikow wody aby uniemozliwi¢ dostep
nieuprawnionych os6b po jego zamknigciu. Zastosowano rdwniez magnetyczne czujki otwarcia
CM na drzwiach wejsciowych (wejscia glowne, klapy wtazow do zbiornikéw wody).

Generowane przez system SSWiN informacje o stanie elementéw dozorowych, takie jak:
dozor, alarm, sabotaz, sa rejestrowane w pamigci centrali 1 wyswietlane na panelu LCD
klawiatury MK (przedsionek). Mozliwe jest przekazywanie standw pracy centrali do stacji
monitorowania oraz pod wskazane numery telefonéw innych oséb odpowiedzialnych za system
bezpieczenstwa budynku. Wykonanie poprawnego opisu elementow dozorowych
zastosowanych w systemie umozliwi precyzyjne wskazanie miejsca naruszenia chronionego
obszaru, co w konsekwencji pozwala na szybka reakcj¢ pracownikow ochrony na zaistniate
zdarzenie. Precyzyjny opis elementow dozorowych ma rowniez kluczowe znaczenie w
przypadku wystgpienia awarii systemu 1 aktow wandalizmu.

Projekt opracowano w oparciu o architektur¢ instalacyjng 1 wilasciwosci uzytkowe
centrali alarmowej ktora obstuguje 64 linii dozorowych. Do programowania i Sterowania
systemem zastosowano klawiature¢ z podswietlanym wyswietlaczem ciektokrystalicznym typu
INT-KLCD-BL umieszczong w wej$ciu do budynku. Centrala alarmowa wraz z klawiaturg i
pozostalymi elementami systemu jest zasilana napigciem 12V z zasilacza centrali z
akumulatorem 17Ah/12V, z wydzielonego obwodu rozdzielnicy elektrycznej sieci 230V.
Podtaczenie czujek do linii dozorowych oraz mozliwos$ci programowe centralki pozwalaja na
szybka zmiang konfiguracji catego systemu SSWiN zgodnie z aktualnymi wymaganiami
uzytkownika.
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6.3Montaz systemu SSWiN
6.3.1 Centrala systemu SSWiN

Projekt przewiduje montaz centrali SSWiN w pomieszczeniu dyspozytora na $cianie.
Lokalizacj¢ centrali i innych elementéw systemu SSWiN przedstawiaja zataczone rysunki
oraz schemat blokowy. Centrale SSWiN nalezy zainstalowa¢ w metalowej, natynkowej
obudowie typu AWO256 na $cianie pomieszczenia na wysokosci okoto 2.0 m. W obudowie
zainstalowa¢ ptyte gldéwng centrali alarmowej. Obudowe nalezy w sposdb trwaty
przymocowac do podtoza.

6.3.2 Zasilanie podstawowe i awaryjne systemu SSWiIN

Wszystkie urzadzenia systemu SSWiN zasilane sg napigciem 12VDC z dedykowanego
zasilacza centrali. Centrale nalezy zasili¢ napigciem 230V 1 uziemi¢ do zbiorczej szyny
uziemien. Zasilanie nalezy doprowadzi¢ kablem typu 3x2,5mm2 z lokalnej rozdzielni
elektrycznej jako wydzielony, oznaczony obwod, zabezpieczony bezpiecznikiem
nadpradowym typ B16A (szczegbdly — proj. Instalacji elektrycznej)

Jako zasilanie awaryjne wykorzystany bedzie akumulator bezobstugowy 17Ah
zainstalowany w obudowie centrali SSWiN. Przelaczenie na zasilanie awaryjne odbywac si¢
bedzie automatycznie po zaniku zasilania podstawowego 230V. Bilans poboru pradu przez
kompletny system SSWiN oraz zastosowane akumulatory gwarantuja niezakiocong prac¢ na
zasilaniu awaryjnym przez 30 godzin.

6.3.3 Manipulator obstugi systemu SSWiN

Do obstugi systemu alarmowego zbudowanego na bazie centrali alarmowej Integra 64
PLUS wykorzystany bedzie manipulator LCD (MKOI1) typu INT-KLCD-BL Manipulator
nalezy zamontowa¢ na Scianie w przedsionku wejscia okoto 1,4-1,5 metra od posadzki.
Miejsce montazu powinno umozliwia¢ tatwy i wygodny dostgp uzytkownikom do obshugi
systemu. Manipulator podiaczy¢ nalezy do szyny manipulatoréw centrali alarmowej, do
zaciskow DTM, CKM i1 COM. Manipulator wyposazony jest w 2 programowalne wejscia
przewodowe (Z1, Z2), ktore obstuguja dowolnego typu czujki typu NO, NC. Okablowanie do
manipulatora nalezy doprowadzi¢ podtynkowo.

6.3.4 Czujki alarmowe systemu SSWiN

Projekt przewiduje montaz czujek pasywnej podczerwieni, wykrywajacych ruch, typu
PIR oraz czujek otwarcia typu kontaktronowego CM. W chronionych pomieszczeniach nalezy
zamontowa¢ czujki pasywne] podczerwieni. Nalezy zamontowac czujki ktore wykorzystuja
dwie soczewki Fresnela zapewniajace wysoka skuteczno$¢ wykrywania intruzéw bez
generowania fatszywych alarmow z innych Zrédet. Czujki zamontowaé we wskazanych na
rysunkach lokalizacjach montujgc je do $Sciany za pomocg dedykowanych uchwytow, ktory
umozliwi optymalne ustawienie czujki dla uzyskania wlasciwego dozorowania strefy. Nalezy
pamigta¢ o zalecanych przez producenta wymaganiach dotyczacych sposobu montazu czujki.
Zalecana wysoko$¢ montazu wynosi 2,2 + 2,75 m bez konieczno$ci regulacji.

Magnetyczne czujki kontaktronowe CM montowane w drzwiach wejsciowych do
budynku zaleca si¢ zainstalowa¢ jako wewngtrzne w taki sposob aby byty catkowicie
niewidoczne (wewnatrz profilu, drzwi 1 oscieznicy). Taki rodzaj montazu preferowany jest ze
wzgledu na estetyke i ,,bezpieczenstwo instalacji”’. Mozna zastosowa¢ czujki w obudowach
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ABS, np. SD70 lub w obudowie metalowej np. KA2071, zaleznie od typu zastosowanych
drzwi 1 mozliwosci montazu. Kable do czujek ukry¢é w oscieznicy drzwi, glifach i dalej
uktada¢ podtynkowo. Wszystkie potaczenia czujnikow magnetycznych z instalacja ,,na
skretke” nalezy bezwzglednie lutowaé i1 izolowaé koszulkg termokurczliwg lub tasma
izolacyjng samo wulkanizujaca.

Lokalizacje zainstalowanych czujek przedstawiaja zalaczone rysunki. Lokalizacje
czujek PIR nalezy uzna¢ za przyblizone. Na etapie wykonawstwa nalezy przeprowadzic¢
weryfikacje miejsca montazu czujek z uwzglednieniem rozmieszczenia mebli, zaluzji oraz
innych elementow wystroju wnetrza, ktére mogltyby spowodowac ostabienie ich dziatania.

Linie dozorowe od czujek PIR i CM skonfigurowa¢ jako NC 2EOL z 2 rezystorami 1,1k€Q
co umozliwi identyfikacje sabotazu kazdej czujki lub uszkodzenia kabla. Sposéb podtaczenia
czujek do centrali SSWiN przedstawiajg rysunki.

COM
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6.3.5 Sygnalizatory akustyczne w systemie SSWIN

W systemie zaprojektowano zastosowanie sygnalizatora do generowania alarmu
glosnego. Na zewnatrz, na $cianie frontowej budynku nalezy zamontowaé sygnalizator
zewngtrzny optyczno-akustyczny  SAOZ1 typu np. SP-4001 R. Wysoko$¢ montazu wynosi
ok. 3-3,5m od poziomu gruntu, nalezy dopasowa¢ do wystroju elewacji. Do podtaczenia
wszystkich sygnalizatoréw uzy¢ przewodu YTKSY 3x2x0,8.

6.4 Okablowanie systemu SSWIN

Okablowanie systemu SSWiN nalezy wykona¢ pod tynkiem. W projekcie przewidziano
zastosowanie kabli telekomunikacyjnych ze wzgledu na wysoka jako$¢ wykonania tego typu
przewodow, istotng w przypadku instalacji podtynkowych. Przej$cia wigzki przewodow przez
stropy wykona¢ w rurach typu gigtkiego. Podczas uktadania przewodéw nalezy zachowaé
szczegolng ostroznos¢ aby nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia oraz zachowa¢ normatywne
odleglosci od instalacji elektrycznych. Do okablowania nalezy wykorzysta¢ nastepujace
rodzaje przewodow telekomunikacyjnych typu YTKSY:

*  YTKSY 2x2x0,5 — do podtaczenia czujek magnetycznych,

*  YTKSY 3x2x0,5 — do podiaczenia czujek PIR,

*  YTKSY 3x2x0,8 — do podtaczenia sygnalizatorow akustycznych i optyczno-
akustycznych, do podtaczenia manipulatora,

« 3x2,5 mm2 — do zasilania Centrali Alarmowej.

UWAGA! Nalezy przestrzega¢ sposobu podigczenia magistrali systemowej od manipulatora 1
modutow rozszerzen do centrali SSWiN kablem parowanym typu YTKSY. Szyna ,,zegara”
CLK (CKM, CK) oraz szyna ,, danych” DTA (DTM, DT) nie powinna by¢ prowadzona w
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pojedynczej parze ,,skretki”. Sygnaty DT i CK nalezy rozdzieli¢.

\ INTEGRA 64 PLUS MODUL INT-E
i JPOR020202020X = |
DI Neocoooe Vs [E?E}ﬁﬁ %1% %)%
COM m \ ~ o T CIK DTA +12V+12VCOM

ZASILANIE Z ZASILACZA DODATKOWEGO

6.5 Organizacja dzialania systemu SSWiN

Na etapie projektu, system alarmowy zostal zaprojektowany jako jedna strefa
dozorowe.

W strefie w przypadku naruszenia linii dozorowej zatagczone zostanie generowanie
alarmu glos$nego na zewnatrz i wewnatrz budynku.

Czujka magnetyczna zamontowana w drzwiach wejsciowych do budynku (tam gdzie
zainstalowano manipulator) dziata jako linia zalaczajaca czasowe blokowanie alarmowania
(przez 5-10 sekund) aby umozliwi¢ dojscie do klawiatury i rozbrojenie systemu. Po
przekroczeniu czasu lub braku rozbrojenia zatgcza si¢ alarm wlamaniowy. System SSWiN
obslugiwany jest z manipulatora. Informacja o zaistniatych zdarzeniach alarmowych moze
by¢ przesylana do Centrum Monitoringu Systeméw Alarmowych wybranej firmy
ochroniarskiej za pomoca dialera telefonicznego lub radiowej jednostki transmisji alarmow.

6.6 Obliczenia techniczne

Bilans pradowy systemu SSWiN

W projekcie przyjeto czas pracy systemu na zasilaniu rezerwowym wynoszacy 30 godzin w
stanie czuwania i 0,5 godziny w stanie alarmu.

Qak - pojemnos¢ akumulatora [Ah}

Jd - $redni pobor pradu [Ma]

t - czas podtrzymania [h]

k - wspotczynnik zalezny od czasu dozoru (sprawnos$¢ akumulatora)
Qak=k-Id-t
znormalizowany czas dozorowania:
t=4h - k=16
t=30h- k=1,25
t=72h- k=1

przyjeto czas dozorowania t=30h - ze wspotczynnikiem 1,25
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Zasilacz centrali SSWIN - bilans pradowy

DOZOR I[Ma] | ALARM I|[Ma] ILOSC
ELEMENT SYSTEMU JEDNOSTK. | RAZEM | JEDNOSTK. | RAZEM | ELEMENTOW

PLYTA GL. CENTR. 135 135 400 400 1
KLAWIATURA 17 17 101 101 1
CZUJKA PIR 10 90 10 90 9
SYGN.ZEWN. 0 0 270 270 1
MODUL GSM 110 110 450 450 1

RAZEM [mA] - 352 - 1311 -

Zgodnie z PN-EN 50131-6 (50131-1), gdzie okreslono minimalny czas pracy autonomicznej
w zaleznos$ci od Grade (dla Grade 2 - 12 godzin, dla Grade 3 z monitoringiem - 30 godzin)
obliczono pojemno$¢ akumulatora zasilania rezerwowego.

Qak =1,25 x 0,352A x 30h =13,2 Ah. Zastosowano akumulator o pojemnosci Qak=17Ah

Obliczona pojemno$¢ akumulatora zapewnia podtrzymanie pracy systemu w stanie
DOZOR przez co najmniej 36h spetnia wige przyjeta norme Grade 3 - 30 godzin.

Stan alarmu dla t=0,5 godz. (znormalizowany)  Qak= 1,25 x 1,311A x 0,5h =0,8 Ah
Wydajnos¢ pradowa zasilacza centrali Imax = 2000mA nie zostanie przekroczona.

7.1 Eksploatacja i konserwacja

Niezawodno$¢ dziatania systemu alarmowego uwarunkowana jest zachowaniem
wlasciwych  warunkdéw pracy, napiecia zasilania, stanem akumulatoréw oraz
przeprowadzeniem badan okresowych. Badania okresowe powinny by¢ przeprowadzane przez
Zaktad Serwisowy, ktoremu uzytkownik zleci konserwacje instalacji. Zaistniate uszkodzenia
powinny by¢ bezzwlocznie zglaszane Serwisowi.

e Badania okresowe i przepisy konserwacji

Badania okresowe systemu SSWiN nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 1 raz na rok. Badanie
obejmuje sprawdzenie:

- sygnalizowanie uszkodzen (obejmuje symulacje uszkodzen),

- wylaczenie napigcia sieciowego,

- sygnaléw alarmowych 1 sabotazowych

- tacznosci do jednostki ochrony

e Warunki odbioru

o Podczas odbioru nalezy:

o Sprawdzi¢ kompletnos¢ instalacji zgodnie z dokumentacja wykonawcza badz
powykonawczg (jezeli jest sporzadzona),

o Sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw sygnalizacji 1 sterowania zgodnie z dokumentacja
wykonawczg badz powykonawczg (jezeli jest sporzadzona),

o Sprawdzi¢ oznakowanie elementéw SSWiN,

o Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania i dziatania instalacji SSWiN,

49|Strona



PROJEKT TECHNICZNY

o Przeprowadzi¢ test czujek,
Wykonawca pozostawi inwestorowi nastepujacg dokumentacje:
o uaktualniony projekt wykonawczy badz powykonawczy (jezeli jest sporzadzony),
o protokoty pomiar6w rezystancji izolacji i uziemienia,
o protokot pozytywnego testu czujek SSWiN.

e Protokél Odbiorowy

Po przeprowadzeniu odbioru zostanie przekazany protokot odbiorowy, ktory bedzie
zawieral: datg¢ 1 miejsce przeprowadzenia proby, nazwe Zleceniodawcy i wykaz o0sob
dziatajacych z jego ramienia wraz z zajmowanymi stanowiskami, nazw¢ sytemu, rodzaj i
wynik przeprowadzonych prob, stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z
projektem  wykonawczym (jezeli istnieje konieczno$¢ wykonania dokumentacji
powykonawczej nalezy ja niezwlocznie przedlozy¢ do inwestora i dokona¢ ponownego
odbioru wraz z nowym Protokolem Odbioru), wnioski komisji odbiorowej, podpisy wraz z
pieczatkami oso6b upowaznionych. Po dokonaniu odbioru urzadzenia, powyzszy protokot
nalezy wlaczy¢ do zatozonej Ksigzki Eksploatacji Systemu.

6.7 Uwagi koncowe

Przeszkolenia pracownikéw obstugujacych centralkg SSWIN dokona wykonawca po
uruchomieniu systemu.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, nalezy zleci¢ stalg konserwacje urzadzen i
instalacji SSWIN — jest to warunek niezbedny do uzyskania gwarancji na eksploatowane
urzadzenie.

Uzytkownik zobowigzany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich
zmianach przeznaczenia pomieszczen, przebudowach itp. majacych decydujace znaczenie w
ich zabezpieczeniu.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktore wykonawca chciatby wprowadzi¢ do projektu (na
etapie wykonawstwa) musza by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w
szczegblnosci przestrzega¢ przepisow BHP.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom 1 posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE 1 deklaracje
zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty tak aby spelniac
obowigzujace przepisy.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatlowej , a nie ujete na rysunkach lub
ujete na rysunkach a nie ujgte w specyfikacji materiatlowej nalezy traktowac¢ tak jakby ujete
byly w obu.

Wszelkie niezgodno$ci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji
w zakresie instalacji stabopragdowych nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem oraz Projektantem.

Do projektu powykonawczego dotaczy¢ dokumentacje DTR oraz niezbedne pomiary,

Projektant i wykonawca systemu SSWiN nie ponosi odpowiedzialno$ci karnej za
nieprawidlowe dziatanie systemu w przypadku zmiany aranzacji 1 wystroju wng¢trza oraz
samowolnej zmiany systemu przez uzytkownika,
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7. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
7.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontdw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7.2 Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

7.3 Przej$cia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejs$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewoOw, obwody instalacji
elektrycznych przechodzac przez podtogi muszag by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

7.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oSwietleniowych

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg shuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych elementow
konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i $rub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do
konstrukcji dachu na prgtach gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy §wiecznikowych.

7.5 Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Do
odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej
oprawy os$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych 1 rodzaju wykonywanej instalacji.
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Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

7.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzgcie 1 osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z
zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

7.7 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposdéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od

konstrukcji odbiornika 1 warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Polagczenia te nalezy wykonac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi
jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub
oponowymi w rurach elastycznych.

7.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposdb
podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich
konstrukcja wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji w Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ oslony zdj¢te w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewnetrzne

- podiaczy¢ przewody ochronne
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8. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA

.| OKREGOWA
1 Z B A
=" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwea 20191,
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5,ust. 2, 314cpkt3, art. 13 ust. 1, 31 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢, art. 15aust, 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, Ze zostaly
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZzeniu egzaminu na uprawnienia

budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 tj.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.

W przypadku zloZenia przez strong ofwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. .R erssinagievisesnsse
dr inz. Jerzy Idzikowski .....{q B g

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka ........J,.//ij/.............
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniaja do:

L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementdw,

4) wykonywania nadzoru inwestorskicgo,

5) sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j

i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz Jerzy Idzikowski

mgr inZ. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Whioskodawea

2. Okrggdwa Rada Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. afa
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UPRAWNIENIA SPRAWDZAJACEGO

Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131-32/239/24

Lublin, dnia 6 grmdnia 2024 r,

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierdw budownictwa
(L j: Dz, U. z 2023 r poz. 551) i art.12 ust. 2 i 3, ustde pkt 3, art.14 ust.1 pkt 4¢ oraz art.15a ust. 1§ 22 ustawy z dnia
7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (L. j.: Dz, U. = 2024 r. poz. 725) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postgpowania
administracyjnego (Lj. Dz. U. z 2024 r. poz. 527, zwanej dalej K. p. a"), po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie
praygotowania zawodowego oraz zlo2eniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Wojciech KAZIMIERCZAK

magister inzynier
ur. dnia 14 kwietnia 1997 r. w Lukowie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0210/PWBE/24

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

W zwiazku 2 uwzglednieniem w calodci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K. p. a. odstepuje sig od dnienia decyzji. Zakres
nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Tzby Inzymierdw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynicrow Budownictwa w Lublinie, w terminic
14 dni od daty jej dorgczenia,

Zgodnie z tredcig arl. 127a K. p. a.;
§ 1. Przed uplywem terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania wobee organu administracji
publiczne), kidry wydat decvzje..
& 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej ofwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia
z¢ stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomaocna,
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie
przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.
/

Sklad qrzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej |

Celonek
o

megr inz. Dariusz Zaorski

Przewodniczgey
fl
|I |!
mgr inz. C{r _g'?rz Debowski

.

Otrzymujg:

1. Pan Wojeiech KAZIMIERCZAK
m. Hermandw 2
21-411 Wojcieszkaw

2. Okrggowa Rada Lubclskiej Okregowej
Izby [nzynicrow Budownictwa
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-2.

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Wojciech KAZIMIERCZAK

I.  Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

IL. Na mocy art. 15a ust. 1 i 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub tferenu, w zakresie
specjalnoéci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

|
Crlonck “zlonek Przewndnic!my
v rl
/

{ 711
mgr inz. Dariusz Zaorski mgrirz. Mdria Kosler mgrin?_{i’;;p;rz. Debowski
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ZASWIADCZENIE 1ZBY INZYNIEROW PROJEKTANTA

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-867-NKZ-KKW *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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11. ZASWIADCZENIE IZBY INZYNIEROW SPRAWDZAJACEGO

POLSKA
I 71 B A

- INZYNIEROW
ff//ﬁﬁﬂ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-3AB-PC5-GAY *

Pan Wojciech Kazimierczak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0260/24

adres zamieszkania m. Hermanow 2, 21-411 Wojcieszkow

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2025-01-09 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfoZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Déwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowaine z ofwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomeocg numeru weryfikacyjnege zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdow Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzymierdw
Budownictwa.
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12. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Siedlce 31.10.2025 .

Powotujgc sie na art. 34 ust. 3d pkt. 3 — Prawo budowlane /Dz. U. 2025 poz. 418 z p6z. zm./
oSwiadczam, ze Projekt Techniczny Branzy Elektrycznej:

Zadania inwestycyjnego p.n.: " BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA STACJI
UZDATNIANIA WODY W JASIONCE GMINA ZBUCZYN".

Lokalizacja:

GMINA ZBUCZYN,
MIEJSCOWOSC JASIONKA,
JEDNOSTKA EWID.:142613 2 ZBUCZYN
OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA,

DZ. NR 284.

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
Projektem Zagospodarowania Terenu oraz Projektem Architektoniczno-Budowlanym oraz
rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

. IMIE ,
SPECJALNOSC | NAZWISKO NR UPRAWNIEN DATA PODPIS
mgr inz. MAZ/0104/PWBE/19
PROJEKTANT Marcin 10.2025r
Barczak MAZ/IE/0478/19
mgr inz. LUB/0210/PWBE/24
SPRAWDZAJACY Wojciech 10.2025r
Kazimierczak LUB/IE/0260/24
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PROJEKT TECHNICZNY

13.  SPIS RYSUNKOW
nr Opis rysunku nrrys.
1 PLAN SYTUACYJNY — INSTALACJA ELEKTRYCZNA 1/E
2 GLOWNY SCHEMAT ZASILANIA 2/E
3 WIDOK ZLACZ ZASILAJACYCH: WG, SZR, AGR 3/E
4 WIDOK ROZDZIELNICY RG SUW 4/E
5 SCHEMAT ROZDZIELNICY GLOWNEJ RG SUW 5/E
6 SCHEMAT STEROWANIA WENTYLATORA W CHLOROWNI 6/E
7 ROZWNIETY PLAN KABLI OSWIETLENIA TERENU 7/E
ZEWNETRZNEGO
8 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 8/E
9 WIDOK ROZDZIELNI PV-AC, PV-DC 9/E
10 OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA 10/E
11 | OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - TRASY KORYT KABLOWYCH 11/E
12 | OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJA POLACZEN 12/E
WYROWNAWCZYCH
13 OB4 - RZUT DACHU - INSTALACJA ODGROMOWA | UZIOMU 13/E
14 | OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - INSTALACJA CCTV | SSWIN 14/E
15 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI CCTV 15/E
16 SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SSWiN 16/E
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POSTEPOWANIA
Zasilanie pompy w

studni OB3 - dokfadna
lokalizacja wg projektu
studni

NIEPRZEKRACZALNA
LINIA ZABUDOWY

OZNACZENIA:

OBIEKTY ISTNIEJACE:

OB1 - Istniejaca studnia gtebinowa Nr 1 z szachtem (awaryjna, Q=50m3/h).

0OB2 - Istniejaca studnia gtebinowa Nr 2 z szachtem (podstawowa, Q=95m3/h).

OBS5A - Istniejacy zbiomik magazynowy nadziemny na wode uzdatniong @z 9,8m, Ve=356,0m3.
OB5B - Istniejacy zbiorik magazynowy nadziemny na wode uzdatniong @z 9,8m, Vc=356,0m3.
Budynek istniejacy SUW.

OBIEKTY PROJEKTOWANE:

OB3 - Studnia gtebinowa Nr 3 z szachtem (podstawowa, Q=95m3/h) - wg odrebnego postepowania.

OB4 - Rozbudowywany budynek technologiczny SUW.

OB5C - Projektowany zbiornik magazynowy nadziemny na wode uzdatniong @z 9,78m, Vc=363,56m3.

0OBS5D - Projektowany zbiornik magazynowy nadziemny na wode uzdatniong @z 9,78m, Vc=363,56m3.

0BG - Projektowany zbiornik podziemny na wody poptuczne (odstojnik) 6x @z 2,80m, Vcz=72,40m3.

OBT - Projektowany zbiornik podziemny na nieczystosci sanitarne (szambo) @z 1,80m Vcz=3,0m3.

OB8 - Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy do 14,0kW (28szt. paneli) - £aczna moc zespotu instalacji do 50kW.

0OB9 - Projektowany agregat pradotwdrczy o mocy P=160kW.

PROJEKTOWANE:

Projektowana sie¢ wody surowej - D110/160/225PEHD PE100 PN10.

Projektowana sie¢ wody uzdatnionej z budynku SUW do zbiornika magazynowego - D125/225PEHD PE100 PN10.
Projektowana sie¢ wody uzdatnionej ze zbiornika magazynowego do budynku SUW - D225/315PEHD PE100 PN10.
Projektowana sie¢ wody uzdatnionej D315PEHD PE100 PN10.

Projektowane przylacze kanalizacji technologicznej K-0,25PVC SN lita.

Projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej K-0,16PVC SN8 lita.

Projektowane przytacze cisnieniowe kanalizacji technologicznej ze zbiornika OB6 - DE3PEHD PE100 PN10.
Projektowane linie kablowe i sterownicze.

Rura ostonowa.

Projektowane panele fotowoltaiczne.

Projektowany stup o$wietleniowy.'

Projektowane ztacze kablowo-pomiarowe, wg odrebnego opracowania(zakres PGE Dystrybucja S.A.)
Projektowany plac technologiczny utwardzony kostka betonowa.

Projektowane chodniki i opaski z kostki betonowej.

Projektowane migjsce postojowe.

Projektowane miejsce na pojemnik na odpady komunaline.

Opornik drogowy.

Obrzeze chodnikowe.

Rzedna wierzchu kostki placu technologicznego.

Zasuwa.

Hydrant nadziemny p.poz Dn100.

Obiekty i infrastruktura techniczna do likwidacji lub wylaczenia.

LINIE CHARAKTERYSTYCZNE:

Linia rozgraniczajaca teren inwestycji - Cze$¢ dz. nr 284 obreb 142613_2.0016 Jasionka.

Nieprzekraczalna linia zabudowy.

Zasigg oddziatywania - obszar oddziatywania - Cze$¢ dz. nr 284 obreb 142613_2.0016 Jasionka.

Prowa autorskie zostrzezone. Kopiowanie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

INWESTOR
NAZWA OBIEKTU BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA GMINA ZBUCZYN
STACJI UZDATNIANIA WODY UL. JANA PAWEA 11 1

W JASIONCE GMINA ZBUCZYN. 08-106 ZBUCZYN
LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSE JASIONKA

JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NRRYS. 1 /E

OBREB: 142613 _2.0016 JASIONKA, CZESG DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA 1:500
PROJEKT PLAN SYTUACYJNY - INSTALACJA DATA
TECHNICZNY ELEKTRYCZNA 10.2025r

PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/19 | 77"
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
SPRAWDZAJACY mgr inZ. LUB/0210/PWBE/24 |77
INST.ELEKTRYCZNE | Wojciech Kazimierczak|  LUB/IE/0260/24




ZLACZE KABLOWO-POMIAROWE
W ZAKRESIE PGE DYSTRYBUCJA
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BIT 100 14x1,5 - Sterowanie
w rurze ostonowej QRK Flex 50

2x 4 x YAKXS 1x150mm

istn. kabel

YAKXS 5x25mm

Istn. instalacja PV
o mocy 35kW

Proj. instalacja PV
o mocy 14kW

Kompensator mocy
biernej

Dobdr po
uruchomieniu stacji

Zasilanie PWP (X)

Samoczynne
wylqczenie zasi
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Uktad sieci TN—C 400/230V
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TABLICA PRZYL. AGREGATU

2x 5x BT 1000 Power 1x70 mm2

l_ . _l ......... 4 .
| [000000] | RraAG
| LISTWA ZACISKOWA
- RAG
Uzierfienie
agregatu

160K
Agregat prqdotwérezy

w rurze ostonowej QRK Flex 110

OZNACZENIA

WYL-1 - Urzadzenie wykonawcze, wytacznik lub roztacznik tréj lub czteropolowy,
wyposazony w wyzwalacz wzrostowy/zanikowy Wz, dwa styki pomocnicze SK
oraz opcjonalny naped sprezynowy

PF - Przerzutnik faz

F - Zabezpieczenie

PWP/UU - Urzadzenie uruchamiajace przeciwpozarowego wytacznika pradu
SO/PWP - Sygnalizator optyczny PWP - $wieci gdy zasilanie jest wylaczone

SYGNALIZACJA
Dioda zielona Dioda czerwona STAN
nie $wieci Swieci Zasilanie wigczone
nie $wieci nie $wieci Stan niepoprawny. Uszkodzenie
$wieci nie Swieci Zasilanie wytaczone
Swieci Swieci Stan nieprawidtowy. Uszkodzenie

SO1/PWP

HDGs 2x1,5 /E90

Prowa autorskie zostrzezone. Kopiowanie bez zgody autora zastrzezone.

ROZDZIELNICA GLOWNA
RG SUW

08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 1 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA

GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA

JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NRRYS. 2 /E
OBREB: 142613 _2.0016 JASIONKA, CZESG DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT .
TECHNICZNY GLOWNY SCHEMAT ZASILANIA DATA 102025
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/19 | 77"

INST.ELEKTRYCZNE

Marcin Barczak

MAZ/IE/0478/19

SPRAWDZAJACY
INST.ELEKTRYCZNE

mgr inz.

Wojciech Kazimierczak|

LUB/0210/PWBE/24
LUB/IE/0260/24

PODPIS
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PARAMETRY TECHNICZNE

Stopien ochropy Qbudowy ;estowg K 10
przed uderzeniami mechanicznymi

Klasa ochronnosci izolacji |
Stopient ochrony obudowy zestawu P 44
Uklad pracy sieci nN IN-C
/namionowe napiecie izolacji 500 V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
/namionowe napiecie pracy 400/230 V
Temperatura pracy -20C + +40°C

vy

i

iy

/

Dla przytqczenia agregatu pradotwdrczego nalezy zastosowa¢ zaciski Ensto KEG9 na kable
o przekroju do 240mm’.

Nalezy zastosowat skrzynke o wymiarach jak na rysunku, wykonang z tworzywa sztucznego
bqdZ metalowa o stopniu ochrony IP44, wyposazong w zamek umozliwiajgcy jej zamkniecie.

Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 11 1
08-106 ZBUCZYN

NAZWA OBIEKTU BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA

STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NRRYS. 3/E
OBREB: 142613 _2.0016 JASIONKA, CZESCG DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT WIDOK ZLACZ ZASILAJACYCH:
TECHNICZNY WG, SZR, AGR DATA  40.2025¢
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 |7

INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19

SPRAWDZAJACY mgr inz. PODPIS

INST.ELEKTRYCZNE Wojciech Kazimierczak

LUB/0210/PWBE/24
LUB/IE/0260/24




Miernik
parametréw
sieci
000
(e} e] (e)y@)
COKOL
GLEB. — 400mm

800

UWAGI:

1. Kazy odptyw nalezy opisa¢ na oddzielnym szyldziku.

2. W rozdzielnicy zapewni¢ 30% rezerwy montazowe;.

3. Wszsytkie WLZ-ty prowadzone pomiedzy agregatem, stacjq i budynkiem uktada¢ w rurach SRS,

5. Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009.

6. Ochrona przepieciowa zaprojektowana zgodnie z PN-HD 60364-4-443:2006 i PN-HD 60364-5-534:2012.
7. Instalacja potaczen wyrdwnawczych zaprojektowana zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2011.

8. Dobdr zabezpieczen i przewoddw wykonany zgodnie z PN-HD 60364-4-43:2012.

9. Obcigzalnos¢ diugotrwatg przewoddw utozonych w budynku przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001.

10. Obcigzalno$¢ diugotrwatg przewoddw utozonych w ziemi PN-HD 603 S1:2006.

2000

i S I 25
EAE
[l i

, 150 ,

Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 11 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 4/E
OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESG DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT WIDOK ROZDZIELNICY GLOWNEJ DATA
TECHNICZNY RG SUW 10.2025r

PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 |7
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19

SPRAWDZAJACY mgr inz. LuB/0210/PWBE/24 |77

INST.ELEKTRYCZNE

Wojciech Kazimierczak

LUB/IE/0260/24
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cwu cwu

ZASILANIE Z SIECI PGE

OCHRONA PRZY USZKODZENIU - SAMOCZYNNE
WYLACZANIE NAPIECIA W UKLADZIE TN-C-S

ZASILANIE Z AGREGATU PRADOTWORCZEGO
OCHRONA PRZY USZKODZENIU - SAMOCZYNNE
WYLACZANIE NAPIECIA W UKEADZIE TN-C-S

ZASILANIE Z ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
OCHRONA PRZY USZKODZENIU - SAMOCZYNNE

WYLACZANIE NAPIECIA W UKLADZIE TN-S

Rozdzielnica
gfowna
RG

Pi=198,4kW
Ps=130,0kW
1s=201,8A

kj=0.65

Prawa autorskie zastrzezone. Kopiowanie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWEA 1T 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 5 / E
OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESG DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT SCHEMAT ROZDZIELNICY SATA
TECHNICZNY GLOWNEJ RG SUW 10.2025r
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 | 0°

INST.ELEKTRYCZNE

Marcin Barczak

MAZ/IE/0478/19

SPRAWDZAJACY
INST.ELEKTRYCZNE

mgr inz.
Wojciech Kazimierczak

LUB/0210/PWBE/24
LUB/IE/0260/24

PODPIS
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YAKY 4x16mm2 YAKY 4x16mm?2 YAKY 4x16mm2
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UWAGI

1. Projektowang linie oswietleniowg wykonaé kablem YAKY 4x16mm2

2. Réwnolegle z projektowanym kablem utozy¢ bednarke uziemiajacg 25x4mm.
3. Stupy stalowe ocynkowane Galaxie P h=9m wysiegniki 2 ramienne o wysiegu 1m, kat nachylenia 15

4. Oprawy oswietleniowe typ CORONA STREET LED EVO RW1 12000LM Il KL. IP66 740 SP10KV (93W)

Prawa autorskie zastrzezone. Kopiowanie bez zgody outora zastrzezone.
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PV-AC2

&
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~

PV—AC — zestawienie aparatdw w rozdzielni

PV-DC2
o - <
<&
lo]o] o|ofo O
Q <
S~ -

Opis Suma
Wytqcznik nadprqdowy C20A 3P 1 szt.
Roztqcznik izolacyjny SBN340 40A 1 szt.
Ogranicznik przepiec¢ klasa I+1I 1,2kV 40kA 1 szt.
Rozdzielnia natynkowa IP65 2x12 1 szt.

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

PV—-DC — zestawienie aparatéw w rozdzielni

Opis Suma
Wktadka bezpiecznikowa CH10 15A PV 4 szt.
Roztqcznik bezpiecznikowy PCF10 DC 2p 2 szt
Ogranicznik przepie¢ klasa I+Il PV 1000V 2 szt
Rozdzielnia natynkowa IP65 2x12 1 szt.

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami

Un>1000Vv DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364—7-712:2005, EN 60439—-1

Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.
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UWAGI:

Instalacje oSwietlenia.

W pomieszczeniach nr 1, 4, 5, 7 instalacj¢ o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami YDYpzo 2/3/4/ x 1,5
mm2, 750 V oraz przewodami typu YDYp 2x1,5 mm2, 750 V utozonymi pod w tynkiem.

W pomieszczeniach nr 2, 3, 6 instalacj¢ o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3/4x1,5 mm2,
750 V oraz YDY 2x1,5 mm2 750 V ulozonymi w korytkach kablowych i rurach instalacyjnych RB. Odcinki
pionowe przewodow do wytacznikéw oraz poziome na suficie nalezy utozy¢ w rurkach RBIS.

Instalacje gniazd I fazowych i 3 fazowych.

W pomieszczeniach nr 1, 4, 5, 7 instalacjg gniazd 1 fazowych nalezy wykona¢ przewodami typu YDYpzo 3x2,5
mm?2 750 V utozonymi pod tynkiem.

W pomieszczeniach nr 2, 3, 6 instalacj¢ gniazd 1 fazowych nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm?2,
750 V utozonymi w korytkach kablowych. Odcinki pionowe przewodéw nalezy utozy¢ w rurkach RB 18 n/t.

W we wszystkich pomieszczeniach nalezy stosowa¢ osprzet nt. o stopniu ochrony min IP 44. Stosowaé
gniazda 16A/250 V pojedyncze zgodnie z rysunkiem.

W pomieszczeniach nr 2 i 3 nalezy zamontowac zestawy instalacyjne w obudowie z tworzywa typu ZI 04R 221, IP
44 w skfadzie : przefacznik L-O-P + 2x16A/250V 2x[2P+Z] + I x16A/400V [3P+N+Z]. Obwod zestawu wykonaé
przewodem typu YDYzo 5x2,5 mm2 750 V, utozonym w korytkach kablowych oraz w rurce RB 18 - odcinek
pionowy. Zestaw montowaé¢ na wys. 0,8 m.

Instalacje zasilania wentylatoréw.

Zasilanie wentylatora dachowego w pom. 5 nalezy wykona¢ przewodami typu YKYzo 4x1,5 mm2 750 V z
rozdzielni RG SUW. Na dachu, przy wentylatorze zamontowa¢ wytacznik inspekcyjno-serwisowy typu WIS PI o
stopniu ochrony IP 65. Przewody w pom. nr 5 i na dach prowadzi¢ w rurkach RB 18.

Wentylator wlaczany z zewnatrz .Wiacznik wentylatora ma by¢ zsynchronizowany z zamkiem (elektrozamkiem)
drzwi wejsciowych do chlorowni. Zamek drzwi powinien tak dziala¢ by mozna go bylo otworzy¢ po min. 5
minutach pracy wentylatora wywiewnego z chlorowni. Drzwi do chlorowni od $rodka wyposazy¢ w zamek
antypaniczny otwierany od  $rodka naciskiem r¢ki cztowieka.Nad wejéciem zamontowaé sygnalizator dzialania
wentylatora.

Wentylator tazienkowy w pom. nr 7 nalezy podiaczy¢ do obwodu oswietlenia WC. Zataczanie wentylatora
tacznikiem o$wietlenia. Wylaczanie nastgpuje po ustawionym czasie od chwili wylaczenia o$wietlenia tacznikiem.

Instalacje fotowoltaiczne

Istniejace rozdzielnice - PV-DC oraz PV-AC wraz z inwerterem nalezy wynie$¢ na zewnatrz budynku i podtaczyé w
rozdzielnicy SZR - wg rys. nr E/2.

Projektowane rozdzielnice PV-DC oraz PV-AC wraz z inwerterem nalezy zabudowa¢ pod panelami na konstrukcji
wsporczej paneli fotowoltaicznych.
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4. POM. DYSPOZYTORA
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7. SANITARIAT
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x KDS200H60+WFLS200co tm-h=3,1m

LEGENDA

[ ] koryta kablowe dla instalacji elektrycznej

— koryta kablowe dla instalacji AKPiA

DRABINKI KABLOWE | KORYTKA KABLOWE SIATKOWE

Do uktadania kabli i przewodéw w stacji uzdatniania wody zastosowane zostaty:
- drabinki cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu DKD 300H45, DKD 200H45.
- korytka siatkowe cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ KDS200H60, KDS300H60, KDS100H35,
KDS200H35
- rurki elekroinstalacyjne typu RB,

Drabinki kablowe stosowac:
- typu DKD 200H45 2x odcinek w kanale kablowym pod rozdzielniag RG SUW,
- typu DKD 300H45 2x odcinek pionowy w pomieszczeniu rozdzielni RG SUW - instalacje elektryczne,
- typu DKD 300H45 1x odcinek pionowy w pomieszczeniu rozdzielni RG SUW - instalacje AKPIA,

Do mocowania drabinek do $cian stosowac uchwyty UTM.
Dla kabli i przewodéw instalacji elektrycznej stosowac korytka kablowe siatkowe typu KDS300H60, KDS200H60.
Korytka siatkowe montowac nad oknami na wys. ok. 3,1/2,8m.

Do mocowania do $cian stosowa¢ wsporniki fajkowe WFLS, do mocowania do stropu stosowa¢ wsporniki fajkowe WFSC

oraz prety gwintowane PG8.
Dla przewodéw sterowania i sygnalizaciji AKPIA stosowa¢ korytka kablowe siatkowe typu KDS100H35, KDS200H35
Korytka siatkowe dla instalacji AKPiA montowac nad oknami na wys. ok, 2,95 / 2,65 m. ok, 0,15 m ponizej korytek
siatkowych dla przewodéw elektrycznych i w odlegto$ci 50 mm od $cian.
Korytka siatkowe potaczy¢ miedzy soba stosujac taczniki zatrzaskowe ZLS i uchwyty zaczepowe UZS,
Drabinki i korytka siatkowe potaczy¢ z szyna wyréwnania potencjatow przewodem LgYd 6 mm2 750V.
Kable i przewody zasilajace urzadzenia technologiczne wewnetrzne prowadzic:
- na drabinkach typu DKD z mocowaniem kabli i przewodow paskami z tworzywa,
- w korytkach kablowych z mocowaniem kabli i przewodéw paskami z tworzywa,
- odcinki pionowe na $cianach w rurkach typu RB i RKLG

KDS100H35+WFLS100 co| 1m h=2,95m

/
KBS200H35+WFLS200 co 1m:h=2 88m )

KDS300H60+WFLS300 co 1m h=2,8m
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OBREB: 142613 _2.0016 JASIONKA, CZESC DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA 14100
PROJEKT OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - )
TECHNICZNY TRASY KORYT KABLOWYCH DATA 10.2025¢
PROJEKTANT mgr inZ. MAZ/0104/PWBE/9 |7
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
PODPIS
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[ uziom otokowy budynku
: : FeZn 30x4mm
EmE. -&*’- EEEE uziom pionow
UWAG' 1 'I"‘/ lokalizacja agregatu
- = 1 | wg planu
] sytuacyjnego

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej nalezy zainstalowac¢ gtéwna szyne uziemiajaca G.Sz.U.
Do G.Sz.U nalezy podiaczy¢:

- szyne PE rozdzielnicy RG SUW,

- szyne PE rozdzielni RT,

- szyne PE rozdzielni SZR,

- szyne PE zlacza WG,

- metalowe korytka kablowe,

Szyne G.Sz.U potaczy¢ z uziomem otokowym budynku technologicznego.

INSTALACJA WYROWNANIA POTENCJALOW.
W hali filtréw oraz w pom. pompowno nalezy poprowadzi¢ na wysokosci ok.0,3 m nad poziomem podiogi szyne wyrdwnawczg
FeZn 25x4 do ktorej nalezy podiaczyc:
- metalowe rurociagi,
- metalowe zbiorniki i konstrukcje,
- metalowe konstrukcje pod rury PE,
- metalowe korytka kablowe,
- szyne PE rozdzielni pomp Il stopnia
Potaczenia wykona¢ przewodem LgY 10 /zétto-zielony/
Szyne wyréwnawcza nalezy podiaczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajacej G.Sz.U.

UZIEMIENIE PUNKTU NEUTRALNEGO PRADNICY.

Punkt neutralny N pradnicy agregatu nalezy wykonac z zastosowaniem nastepujacych materiatow:
- kabel typu BiT 1000 1G35 mm2 0,6/1,0 kV/z¢lto-zielony

- bednarka FeZn 30x4.

W miejscu przeznaczonym na agregat pradotworczy wykonac ziacze pomiarowe ZP do pomiaru rezystancji uziemienia punktu
neutralnego pradnicy.

Punkt neutralny pradnicy faczy¢ z bednarkg FeZn 30x4 kablem typu BiT 1000 1G35 mm2 0,6/1,0 kV/zélto-zielonym przy uzyciu
zlacza kontrolno pomiarowego ZP. W miejscu potaczenia nalezy wykona¢ uziom pionowy miedziowany fi 17,21=9 m.

- Wymagana rezystancja uziemienia punktu neutralnego pradnicy zespotu Ru < 5 Ohma

l-- ------é———
P
FeZn 30x4 - kierunek

agregat pradotworczy

Alpp2;

2F2C

Min 24P

1 0001

WYKAZ POMIESZCZEN:

1. WIATROLAP

2. HALA FILTROW

3. POM. POMPOWNI II°

4. POM. DYSPOZYTORA

5. POM. CHLOROWNI

6. ROZDZIELNIA ZE STEROWNIA
7. SANITARIAT

Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 11 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA

GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA

JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 1 2/E
OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESG DZ. NR 284.
SKALA
STADIUM TRESC 04 - RZUT PRZYZIEMIA - 1:100
PROJEKT INSTALACJA POLACZEN DATA

TECHNICZNY WYROWNAWCZYCH 10.2025r
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 |7
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
SPRAWDZAJACY mgr inz. LuB/0210/PWBE/24 |77
INST.ELEKTRYCZNE Wojciech Kazimierczak LUBJ/IE/0260/24
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ZEWNETRZNE URZADZENIA PIORUNOCHRONNE - BUDYNEK TECHNOLOGICZNY

Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstawie normy:

PN-EN 62305 -1- 2008. Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

Ochrong odgromowa zostat objety budynek technologiczny projektowanej stacji uzdatniania wody, budynek
technologiczny zostat zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.

Wybrany zostat Il poziom ochrony odgromowej -- odlegtosci pomigdzy zwodami pionowymi

<15m.

Instalacje odgromowa nalezy wykonac:
- zwody pionowe na kanatach wentylacyjnych z zastosowaniem iglic kominowych FeZn 10/16 i DFeZn10
mocowanych do kanatéw wentylacyjnych,
- na uchwytach dystansowych - zwody pionowe i poziome drutem DFeZn 8 na $cianach i dachu budynku,
- w rurach odgromowych pod elewacja - zwody odprowadzajace drutem FeZn fi 8mm,
- uziom otokowy -bednarka ocynkowana FeZn 30x4 zakopana ma gtebokosciach: 0,6 m w

odlegtosci min 1,0 m do $cian budynku, min.1,0 m w rurach ostonowych przed wyjsciami

do budynku.

W punkcie zaznaczonym na rysunku wbi¢ uziom pionowy miedziowany fi 17,2 | = 9 m. taczac do niego uziom otokowy
budynku /uziemienie punktu N pradnicy agregatu pradotworczegol.

Do wykonania instalacji odgromowej stosowa¢ osprzet katalogowy.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru < 10 Ohma

Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotwérczego Ru < 5 Ohma

LEGENDA

ZK3

FeZn 30x4 - kierunek
agregat pradotworczy

Przewo6d odgromowy z drutu FeZn fi 8mm

Ztgcze kontrolne schowane w skrzynce
w gruncie np. 50.1 ELKO-BIS

Ztagcze krzyzowe

Bednarka FeZn 30x4 mm2 uziom otokowy

Miejsce potaczenia elementéw uziomu
otokowego wykonaé przez spawanie na
diugosci co najmiej 50mm. Miejsce spawania
zabezpieczy¢ przed korozjg.

Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH

08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 11 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 1 3/E
OBREB: 142613 _2.0016 JASIONKA, CZESC DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA 11100
PROJEKT OB4 - RZUT DACHU - DATA

TECHNICZNY INSTALACJA ODGROMOWA 10.2025r
PROJEKTANT mgr inZ. MAZ/0104/PWBE/9 |7
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
SPRAWDZAJACY mgr inz. LuB/0210/PWBE/24 |77
INST.ELEKTRYCZNE Wojciech Kazimierczak LUBJ/IE/0260/24
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Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH

08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 1 1
08-106 ZBUCZYN

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA NR RYS
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN . 1 4 /E
Monitor LCD 27" dostosowany do pracy 24/7 OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESC DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA 11100
Szafa rack 9U dla instalacji CCTV PROJEKT OB4 - RZUT PRZYZIEMIA - OATA
0N TECHNICZNY INSTALACJA SSWIiN | CCTV 10.2025r
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 |7
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
SPRAWDZAJACY mgr inz. LuB/0210/PWBE/24 |77
INST.ELEKTRYCZNE Wojciech Kazimierczak LUB/IE/0260/24




Panel 19", 24xRJ45 STP kat.6 (1U), z potka

Uchwyt kablowy 1U zewnetrzny
Przetacznik 24xRJ45 POE

Rejestrator wideo IP 16 kanatowy

Ups 2U UPS APC Smart-UPS 1500

Listwa 19" 8-gn., zab. przeciwprzep

EMAP6609
Rozmiar U
Szeroko$¢ 600
Glebokos¢ 600
Wysokos¢ 500
RAL
IP/inne
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LEGENDA:
Blok Nazwa
% Kamera koputkowa
C@ Kamera w zintegrowanej obudowie typu "bullet"

L]

Monitor LCD 27" dostosowany do pracy 24/7

]

Szafa rack 9U dla instalacji CCTV

NADAJNINK
4G/LTE DO
KAMER

GlobalCAM4.5G-2PoE
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Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.

08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64

. PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH

NAZWA OBIEKTU

BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
STACJI UZDATNIANIA WODY
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN.

INWESTOR
GMINA ZBUCZYN
UL. JANA PAWLA 11 1
08-106 ZBUCZYN

INST.ELEKTRYCZNE

Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19

LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 1 5/E
OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESC DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI SATA
TECHNICZNY CCTV 10.2025r
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBE/9 |7

SPRAWDZAJACY
INST.ELEKTRYCZNE

mgr inz. LUB/0210/PWBE/24
Wojciech Kazimierczak LUBJ/IE/0260/24

PODPIS
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O 4y 4 0 Centrala alarmowa 64 adresy
Obudowa metalowa / plastikowa
systemu alarmowego z miejscem na akumulator
<= Czujka PIR
Prawa outorskie zastrzezone. Kopiowonie bez zgody autora zastrzezone.
) Klawiatura z wy$wietlaczem LCD . PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL W SIEDLCACH
08-110 SIEDLCE ul. UNITOW PODLASKICH 11/64
i . INWESTOR
Sygnalizator akustyczno - optyczny NAZWA OBIEKTU BUDOWA, PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA GMINA ZBUCZYN
STACJI UZDATNIANIA WODY UL. JANA PAWEA 11 1
W JASIONCE GMINA ZBUCZYN. y
Kontaktron - czujka magnetyczna 08-106 ZBUCZYN
LOKALIZACJA GMINA ZBUCZYN, MIEJSCOWOSC JASIONKA
\ ~ JEDNOSTKA EWID.:142613_2 ZBUCZYN NR RYS. 1 6/E
' Nadajnik GSM/TCP OBREB: 142613_2.0016 JASIONKA, CZESC DZ. NR 284.
STADIUM TRESC SKALA
PROJEKT SCHEMAT BLOKOWY INSTALACJI DATA
TECHNICZNY SSWiIN 10.2025r
PROJEKTANT mgr inz. MAZ/0104/PWBEN9 |77
INST.ELEKTRYCZNE Marcin Barczak MAZ/IE/0478/19
SPRAWDZAJACY mgr inz. LUB/0210/PWBE/24 |"°7°
INST.ELEKTRYCZNE Wojciech Kazimierczak LUBJ/IE/0260/24
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